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K7000PU SK 15500 PU SK 27000 PUTR 

K 8000 PU SK 17000 PU  
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�����BD�F E�AB��, 
B ���������D� ����������� ��	�D�DD,  

E�D���A� Zunhammer GmbH 

�	F�	�	��B	�� D ���DFB��D� C���C����FA�C�B����  C���D	����  ����D�� D 

��������� !�� �������B	�D�. "�	���	�A �C�B��#��C�B�B	���� 

���C�����DA� ���BD����� C�C�	B	,  ���B�C������ D��������-����D$�C�D� 

���	����� ��#��DA� D ���D�	����� B	�D	��	� �������B	�DA 	B���DC����� 

��A �D����� �	B�F	 ���D$	 �CA, �C������ B ���%�CCD��	����� 

DC����F�B	�DD. &��DF������� ����	�D�� Zunhammer GmbH 	B���DC����� 

��A �D����� �	B�F	 ���AB�A � C��A ��D C	��� B�C��D� �����B	�DA�, 

�	��D���, �	 ������� C���C����FA�C�B����� ������DA�DA� D B ����A���� 

���	�DF	�DA�. '�D B� BC�� ����#��DA� C���B��C�B� � ��!���D�A��� 

��	BD�	�. &��	���C�	, ����� BB���� B ��C���	�	�D  ���$�D�� C���� !D� 

D�C�����DD �� ��C���DB	�D  D ����D�� ��F��	C��C�D D �!	������ D� C��� �	���. 

(	# ���	C��A� )���	����  
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���B�E	AD FEBCBAD D�D FB���D���D���BEE	AD ������	AD FEBCBAD  

D� �������������D� ���B�B����� EBF�BED�. 
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%�AD��AB! 

#C�'�A�B ��� �BCB� �����D � �E�������	A$! 
%��� � �E�������	A$ ����B� �C�A����A�!�� ���!E� �����, E���� ��� 

��B	A��!���� �CA	B�� ADB$��� ��B �E������B � ����C��F ��E�����F 

C�E�������� �� �E�������	AA!! 

#�����F���, �BCB����F�B C�E�������� �� �E�������	AA ��E�B ��BD 

�C��AD ����B��$�AD ���!�����B��D! 

 

,�E �C�A����A�B�A, ��E A �C����	� ������� ����B �C����A A �CA 

�BCB��'B �CA	B��� �BCB���! E�AB���D ��B C�E�������� �� 

�E�������	AA. 

 

#BCB� �����D � �E�������	A$ ���!�����B�! ����B� ���! 

�C�A���C�E�AC���� �� ���������& �� ��B	A��!��& �CA	B��&, � ��E�B 

�C�'B��! A �����! C�E�������� �� �E�������	AA. 

 

+$��B A����!�����AB ��B	A��!���� �CA	B�� C��CB(�B��� ���!E� 

�����, E���� �� A��C��B� A ���B�B� � �E�������	AA. 

 
  

 

( ���� �	�����#��� �	FBD�DA �������	 �� �C�	B�A�� F	 C���� ��	B� �	 B��C��D� ����D$�C�D� DF�����D�. 
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���AB �CB�����A� E �B���������A 

 

I. ���AB �CB�����A� E �B���������A 

 

� #BCB� �BC��D �����D � �E�������	A$ ������A��$�BB �A	� ������ �CA���! �'���AB � A���C�E���B �� 

C����B �� ��B	A��!��D �CA	B��D (�D��CA�B ��E�B -���� 6.1. �� ��C��A	B 22). .��BD ���!�����B�! ����B� 

�C�'B��! ��B '���A C�E�������� �� �E�������	AA A ����E�DA�!�� �� ��BDA ��BDB���DA ��C���B�A� A 

���C������ABD, � ��E�B � A& "��E	A�DA. 

� *��A E�E��-�A�� '���! ������� C�E�������� �� �E�������	AA %�D �B�������, ������F���, ����A�B�! � 

%�(AD �A�BC�D A�A E�D���ABF Zunhammer GmbH. 

� #�����F���, ��C��A�B ��AD��AB, '���� ������B��AE A�A ����B�B	 ��E�B �CA �A�A��B, ���'B ���BD A�A 

�C�E��B ��B��B'A� �� ��, '���� ���!�����B�! �C�'A��� A ����� C�E�������� �� �E�������	AA (��'(B 

��B�� � ����A�����D ������C�D)! 

� �� ��B	A��!��D �CA	B��D D���� C������! ���!E� �B �A	�, E���C�B ADB$� �BF���A�B�!��B ���A�B�!�EAB 

�C��� ��� ��C���B�A� �����B�����$�ADA �CB�����DA ���A A �CA	B��DA. 

� )�� ������A���A� ���!�����B�! ����B� ADB�! �������'��B ��C������AB � ������A �B�!�E��� &���F����, � 

�� �CBD� A����!�����A� "A�A'B�EA A �D���B��� ��B��B'A���! �����B���CA�B�!��B �������AB 

�C�����C����� �CB�����. 

� )����� ����$���!�� �����B�����$�AB �C��A�� �B&�AEA �B���������A, � ��E�B �C��AB ���B�CA������B 

�C��A�� �B&�AEA �B���������A, �&C��� ���C��!� A ��C������ ��A�B�A�. 

� #����C���AB �A	� �B ������ �CA����������! �CA ����B � �E�������	A$, �B&�A'B�E�D ������A���AA A 

�&��B! �BD��� D��B� ��������!�� ���!E� E���A"A	AC������D �BC������D. 

� #BCB� E����D �����D � �E�������	A$ ��B	A��!���� �CA	B�� ����� �C��BCA�! �B���������! ��A�B�A� A 

�E�������	AA �C�����C��. �BA��C����B A �B���B���B �C�����C���B �CB����� E �E�������	AA  �B 

�����E�$���. 

� /B���������! ���C������A� ������ CB����C�� �C��BC��!�� A, � ���'�B ���CB��B�A�, ��DB�A�B B��. 

� .��CB��B��� �B� �CB���CA�B�!���� �A�!DB����� C��CB(B�A� E�D���AA Zunhammer GmbH ���AC��!, 

�C�����C�AC����! A ���������! ��B	A��!��D �CA	B��D �C��AB �B�B����, EC�DB ����, �������F �A�A A 

�A�EA& "BE��AF (�A�E��� ������). 

� %� �CBD� ��B& C���� �� ��B	A��!��D �CA	B��D ���A�B ������ ���B��$��$ ��B���. 

� ��C��A�B ��AD��AB �CA C����B � �A�EAD ������D, '�� ���� (���B��$�AB�� �CA �C��B�AA) ����$��� 

����E���E�A'��DA A ��C���������DA � ��'B���AA � EA���C���D. #����D� �CA C����B � �A�EAD ������D 

���CB��$��� ��EC���F ����!, ��B���C���, A�EC���C������AB A E�CB�AB.   

� ��C��A�B ��AD��AB �� ��, '���� � C���'BF ���B D�(A�� �B ��&��A�A�! �AE�EAB �$�A A %� ADB�A 

�������'��F ����C. ����B��� ��C��A�B ��AD��AB �� �B�BF! 

� �� &�����B E�'B����, C��B��B ��C���B�AB A ��CD����$ ����������! ��A�$� �C��B�! ������B�A� 

	A��BC��, ���B���B ���C������AB, �CA	B��, ���������B �C��� A ����BF���AB �EC���$�BF �CB�� 

(���CADBC, CB�!B" DB������A, ������ A �.�.). #����D� ��C��A�B ��AD��AB �� �������'��B C��B��B 

��C���B�AB A ��CD����$ ����������! A ����$��F�B �����B�����$��$ �E�C���!. 

� #CA ��A�B�AA ����AD &���D �B��&��AD �E����B�!. 

� #BCB���E� ������AC�� �� ��B	A��!��D �CA	B�B ���CB��B���. 
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���AB �CB�����A� E �B���������A 

 

� %�B CB���AC���'��B ���C�F���� ����� �CA���A�! � �BF���AB �� C�������AA E�E DA�AD�D 550 DD �� 

E�C������� ����. 

� �AE���� �B �����E�B��� A����!�����AB ���0BD��& ������BE ��� C���� �� ��B	A��!��& �CA	B��&! ��A 

D���� A����!�����!�� ���!E� ��� E���C��� A D��A��CA���. *��A �B��&��AD� ��� �E�������	AA, 

�B&�A'B�E��� ������A���A� A�A �&��� ���C��!�� �� �BD�A E �B��������D DB���D �� �C�����C���D 

�CB����B, ����� A����!�����! ���B�!��$, ����F'A��$ ������E� A�A C���'BB ���C�F����. 1�� D���� ���!: 

�B���A	�, �B�� A�A '���! ��C�B�A� (���CADBC, �C�&��). %� ��B �CBDB�� ��� ���0BD��B A�A C���'BB 

���C�F���� ������ �����B��������! DB����D �C��A��D �&C��� �C��� A �CB����C��B�A� �B�'�����& 

���'�B�. 

� /������C� ����E�F ���BC&����A, ���B����B� ��������! �E��!�B�A� – �B�!�� ����AD��!�� �� 	A��BC��! 

.��CB��B��� A����!�����! �������E� (������ A�A �C��B���A���B EC��� � E�'B���B &�����F 

���BC&����A, B��A ���!E� ��A �B �CB������'B�� ��� �����. 

� #CA ��B& "��E	A����!��& �BA��C�������& ��B	A��!���� �CA	B�� ��� ����C� D������A �BDB��B��� 

���E�$'�B���, ���EAC�B� �A�C���A'B�E�$ �A��BD�, ���EAC�B� D���C �CB����� ���A A ���A��B� B�� �� 

�B���E	A��AC�������� �����C���� �����E� (����A�B E�$'!). 

� #CA �CB&��'B'��F ���B�EB ������ ��������! E��B��CAA E����C�E	AA �CB����� ���A A ���B���B 

���C������AB! )�����AD�� ���C��E� �� �	B���F (�C �B ������ ���! �CB��(B��. ���B���B ���C������AB 

������ ���! D�E�AD��!�� ���B��D, '���� �AE�E�� ��CA	��B�!��� ���C��E� �� �	B���F (�C �B 

����AE��� �CA �CA�������D ���B���D ���C������AA. 

� #CA �CBDB���F �����EB A �CA C����B �� A�A �� ��B	A��!��D �CA	B��D ����� ��B��� ��C����! ��AD��AB 

�� �C�D�$, C����$ A ����A�!��$ ���BC&����!. 

� #CA C����B �� ��B	A��!��D �CA	B�B �� DB��B ����B� ���! ���C�F 'B���BE. )�� ����'B�A� 

������A�B�!��F A�"�CD�	AA �D��CA�B -���� «8.2. ���AB C����� A DBC� �CB�����C������A �CA C����B» 

�� ��C��A	B 32. 

� 1�BE�C�D���A���B A���'B�AB D��B� ��CA	��B�!�� ����A��! �� "��E	AA ���E� ��C���B�A� A 

������A���A�. 

� %�B ���D�����B � �����D C�E�������B �� �E�������	AA �C��A�� �B&�AEA �B���������A ��������� 

�����B����B��� E �C�����C�AC��EB, �E�������	AA, �B&�A'B�E�D� ������A���A$ A �&���. 

� ����$��F�B ��B A���C�E	AA �� �E�������	AA A �B&�A'B�E�D� ������A���A$! ��A ����$��� 

�B��&��AD�D �����ABD ��� ������C�'��F, �E���DA'B�E�F A �B���E����F C����� A A����!�����A� 

�C�����C���& �CB����. 

� )����� ����$���!�� DB����B �C��A�� �� ���C���B�A$ �����&� A E���C��$ �� ����F, � ��E�B 

���B����$�AB �C��A�� �� �CADB�B�A$ &���F���B���& ����CB�AF. 

 

 



 

� �
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II. �CB�����A� E �B���������A ��� E��ECB����� ���C������A� 

1. ��E�������� �� �E�������	AA 
#�����F���, �CA ��D��A ��E�����F �C�E���C��AC�F�B �����$ E�D��BE��	A$ �������B���& �CA ������EB 

C�E������� �� �E�������	AA. 

�	���� ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD ������A��CA C���� !D�D ����B��C�B	�D �� ��C���	�	�DD: 

� 'C� 

� *����F	 (����� ���� D�����D��B	�� B ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD �CD) 

� E	C�C 

� *�������B�� ��	� 

� *��A ���������$� C�E�������� �� �E�������	AA ��� ��(B�� �C�����C����� �CB����� A�A ��B	A��!��& 

�CA�������B�AF, ��A ������ ���! �BDB��B��� ��E����� �����C��. %��� � �E�������	A$ D��B� 

�C�A�&��A�! ���!E� �CA ���A'AA ��B& �B��&��AD�& C�E������� �� �E�������	AA. #CA �B����$�B�AA 

����� E�D���A� Zunhammer GmbH �B �CA�AD�B� �� �B�� �AE�E�$ ���B����B�����! �� ���D����B ����EA. 

����B��C�B� �� ��C���	�	�DD ��A ������D�������� �������B	�DA 
1)

: 

&��B�	�D$�C�	A ���B�C�	 (����B	A $	C��) 

�DC���	 �����D��B	�DA �	B���DA B #D�	� 

�	C������D���� ���CD����� #�	��	 

�B����� C����B�� �	C������D���� 

,�C������� RotaCut 

1D��	B�D$�C��� ��D���D������� ���	B���D� 

��	��DA C�C����B�D C �DC�	��D����� �	�D����	B���D�� 

����B�� ����%�� – BC	C�B	 !D� ���	B (C D ��F ����C���	) 

)����	�DF�B	��	A C�	F�	 

*�����$�$�	A �	B�C�	 

2�������D��	B�D$�C��� ���	B���D�: �	��D���� ����C�D� Magic, ISO-#D�	 

 

2. ��A��E �������& '���BF 
#�����F���, �CA ��D��A ��E�����F �C�E���C��AC�F�B �����$ E�D��BE��	A$ �������B���& �CA ������EB 

E�������� �������& '���BF. 

 

���������������������������������������� �������������������
1
 2��� C�DC�� �� AB�A��CA ������! 
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III. ��E�������� �� �E�������	AA  

1.  ����!�������B "�CD��AC����AB A �AD���� 
 

( �	���� ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD ����	�DA Zunhammer GmbH DC����F��� C���� !�� %���	�D��B	�D� D CD�B���:  

 

 

/�	F�B	�� �	 �DC� ��A ������������DA ��	B�D��B	�DA �D� D�D ������B�	!��DA 

��B������DA ��	�C�������� C���C�B	 D�D ������� D��!�C�B	.  

 

'�!D� ��	F	�DA, C�B��� D ��������	�DD, CBAF	���� C (	#D� ��	�C������� C���C�B�� 

(�AC��) (������D� B	���� ��	F	�D� 

(�AC�� 

+ EC����D) 

�����B ���B�B�AB �����& �E����AF 

 

2. #C�A�������B���B ��A���AB 

 

2.1. #CADB�B�AB �� �����'B�A$ 

'�DC	���� F��C� C���D	����� ��D���� ��B������� ������ ��A C���C���� D ��C���� ��FA�C�B	 D ���CD�� �CA ������ 

C���C����FA�C�B�����D D ��C���FA�C�B�����D �A�	$	�D. 

����D	����� ��D��� ��B�$	�� C���B��C�B� !D� C���C����FA�C�B����� ����	����	� D ����	�, 	 �	��� ��C���� 

���C�B� !D� �������DA� ��A ��D$���� DC����F�B	�DA. 

3B���DC����� ��A �	B�F��� �D�D ��C������ ��A ����	����� ��C���	�	�DD / DC����F�B	�DA B C���C����FA�C�B����� 

�	���	�. '�D ����� ��D���A��CA ��A ��D��	, ��	�C����D��B�D D DFB��$��DA B���, �	B�F	 D %��	�D� B �D���� %����. 

����D� ���	$DB	���� B�!�C�B	 ����� ��	�C����D��B	��CA ������ C ����B	�D�������� �DC�������� �	F��#��DA 

����	�DD Zunhammer GmbH. 

�	� ��	BD��, F	���!	��CA DF���A�� ��D���������� C���D	����� ��D���, $���� C���	�� ��C������D ����D� 

��D�����DA. E�C	���D��D��B	���� DF�����DA D�D ������	F�B	�DA B �	#D�� DC�� $	 � ��B��C�B����C�� 

���DFB��D���A F	 B�F�D�#D� BC���C�BD� ����� �����D (�	�	��DA �	��� 	����D����CA!). ����� ����, ���A�� CD�� F	!D���-

����D$�C�	A ��B��C�B����C�� ���DFB��D���A. &��DFB��D���� �� ��C�� ��B��C�B����C�� F	 ��B������DA, ����$����� B 

��F����	�� ����	BD������ DC����F�B	�DA ��D����������� C���D	������ ��D���	.  

,C����F�B	�D� �� �	F�	$��D  B�� $	�� B C��A �	��� C��� ���D� �C�	��B������ ���DFB��D����� D�C�����D� �� 

��C���	�	�DD, ����D$�C���� ��C���DB	�D  D �����. ����D	����� ��D��� ����� DC����F�B	��CA, $DC�D��CA, 

��C���DB	��CA D ������D��B	��CA ������ �D�	�D, ������� �F�	������� C B�F������D ��	C��C�A�D. 
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2.2. �B&�A'B�EAB �����B 

2.2.1. �C�����C���B �CB����� � ����F ��!$ 

2.2.1.1. ����������� 	A��B� 

*D� / 

����C�� 

�DC����� ��D�	 
1)

 [��] +D�D�	 [��] 

(�C��	 
2)3)

 

[��] 

��D�	 

�DC����� 

[��] 

(�C B 

�������� 

C�C��A�DD 
4)

 

[��] 

&���C	 

�BD���DA 
5) 

[��] 

K 6000 PUE 5900 2150 2150 3600 1950 1800 

K 7000 PUE 5900 2450 2400 3600 1900 1900 

K 8000 PUE 5900 2550 2550 3600 2100 2000 

K 9000 PUE 5900 2650 2650 3600 2300 2000 

K 10000 PUE 6700 2820 2700 4750 2900 2100 

 1) ��D�	 C �	C������D����� 

�����������!	 !��� �������	 + 400 �� 

2) (�C��	 C F	���F��� D B���D�A�D�� 

3) (�C��	 C F	!D���� ��D����A��� 

������D� ������ + 300 �� 

4) (�C B �������� C�C��A�DD ��D �	F�B�� 

��������	�DD 

5) .D�D�	���	A �������D�	A ����C	 

�BD���DA ��D �	F�B�� ��������	�DD #D�. 

&�D ���D$	 !��CA ��������� #D� ����C	 

�BD���DA C���B��C�B� !D� ���	F�� 

DF���A��CA. 

 

 

2.2.1.2. CDA�	AED�AF ����DE����F 

 K 6000 PUE K 7000 PUE K 8000 PUE K 9000 PUE K 9000 PUE 

��	��	����� �������� #D� 
1)

 1.1 1.2 1.3 

*����F�	A CDC���	 
1)

 - ��	��� B�F��� 2 – &��B��, ALB - 

�����A��� 

"�C������C�B� !	A 

�������DB	 !	A �C� 
2)

 

- S 

E	C�C �������-���#��B�� �	C�C R 280 

1.1 15,0/70-18 10PR C� #�	���� 

1.2 550/60-22.5 Alliance 404 

1.3 28 L26 16 PR Alliance Block 

1) ( F	BDCD��C�D �� (	#��� �������B	�DA ����$	 �CA ��������DA, ��	F	���� B�#�. 

2) S = C��D��	A ��������	�DA 
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2.2.2. �C�����C���B �CB����� � ���F��F ��!$ 

2.2.2.1. ����������� 	A��B� 

*D� / ����C�� 

�DC����� ��D�	 1) [��] +D�D�	 [��] (�C��	 2)3)6) [��] 

��D�	 �DC����� 

[��] 

(�C B �������� 

C�C��A�DD 4) [��] 

&���C	 

�BD���DA 5) [��] 

K 6000 PU 5900 2150 2200 3600 1850 1800 

K 7000 PU 5900 2150 2250 3600 1950 1800 

K 8000 PU 5900 2300 2450 3600 2250 1900 

K 9000 PU 5900 2300 2650 3600 2550 2000 

K 10000 PU 6700 2550 2550 4750 2950 2000 

K 11000 PU� 6700� 2550� 2650 4750� 3050 2000�
K 12500 PU� 6700� 2550� 2800 4750� 3100 2000�
K 14000 PU� 6700� 2550� 2950 4750� 3200 2000�
K 15500 PU� 6700� 2550� 3100 4750� 3300 2100 

K 17000 PU� 6700� 2650 3250 4750� 3400 2100 

.K 12500 PU� 7500 2920 3050 5000 4500 2210 

.K 14000 PU� 7500� 2920� 3200 5000 4600 2210�

.K 15500 PU� 7500� 2920� 3350 5000 4700 2210�

.K 17000 PU� 7500� 2920� 3500 5000 4820 2210�
SK 15500 PU� 8200 2850 3000 6000 4100 2150 

SK 17000 PU� 8200� 2850 3175 6000 4600 2150 

SK 18500 PU� 8200� 2850 3350 6000 5100 2150 

 1) ��D�	 C �	C������D����� �����������!	 !��� 

�������	 + 400 �� 

2) (�C��	 C F	���F��� D B���D�A�D�� 

3) (�C��	 C F	!D���� ��D����A��� ������D� ������ 

+ 300 �� 

4) (�C B �������� C�C��A�DD ��D  �	F�B�� 

��������	�DD 

5) .D�D�	���	A �������D�	A ����C	 �BD���DA ��D 

�	F�B�� ��������	�DD #D�. &�D ���D$	 !��CA 
��������� #D� ����C	 �BD���DA C���B��C�B� !D� 

���	F�� DF���A��CA. 

6) (�C��	 C C��D����D #D�	�D 

 

2.2.2.2. CDA�	AED�AF ����DE����F 
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��	��	����� �������� 
#D� 1) 

1.1 1.2 1.3 1.4 

*����F�	A CDC���	 1) 2.1 2.2 

'C� 1) 3.1 3.2 3.3 

"�C������C�B� !	A 
�������DB	 !	A �C� 

40 ��/$ 2) 

S - S 

&������B�	 ���CD����� 

#�	��	 2) 

- S 

1.1 13,0/75-16 10PR C� #�	���� 

1.2 15,0/70-18 10PR C� #�	���� 

1.3 550/60-22,5 Alliance Profil 404 

1.4 28 L26 16 PR Alliance Block 

2.1 ,����D���	A �����F�	A CDC���	 Rückmatik 

2.2 ��	��� B�F��� 2 – &��B��  C ALB - �����A��� 

3.1 �	F��F�	A �C� C ��F	BDCD��� ���B�C��� 40 ��/$ 

3.2 �	F��F�	A �C� C ��F	BDCD��� ���B�C��� 

3.3 .	A��D��B	A �	��	B�A !	A �C� 

1) ( F	BDCD��C�D �� (	#��� �������B	�DA ����$	 �CA ��������DA, ��	F	���� B�#�. 

2) S = C��D��	A ��������	�DA 
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2.2.3. �C�����C���B �CB����� � �C�F��F ��!$ 

2.2.3.1. ����������� 	A��B� 

*D� / ����C�� 

�DC����� 

��D�	 
1)

 

[��] 

+D�D�	 

[��] 

(�C��	 
2)3)

 

[��] 

��D�	 

�DC����� 

[��] 

(�C B 

�������� 

C�C��A�DD 
4)

 

[��] 

&���C	 

�BD���DA 
5) 

[��] 

SK 21000 PUTR 10000 2950 3200 7700 8400 2225 

SK 24000 PUTR 10000� 2950 3400 7700� 8600 2225�
SK 27000 PUTR 10000� 2950 3600 7700� 8800 2225�

 1) ��D�	 C �	C������D����� 

�����������!	 !��� �������	 + 400 �� 

2) (�C��	 C F	���F��� D B���D�A�D�� 

3) (�C��	 C F	!D���� ��D����A��� 

������D� ������ + 300 �� 

4) (�C B �������� C�C��A�DD ��D �	F�B�� 

��������	�DD 

5) .D�D�	���	A �������D�	A ����C	 

�BD���DA ��D �	F�B�� ��������	�DD #D�. 

&�D ���D$	 !��CA ��������� #D� ����C	 

�BD���DA C���B��C�B� !D� ���	F�� 

DF���A��CA. 

 

2.2.3.2. CDA�	AED�AF ����DE����F 

 SK 21000 PUTR SK 24000 PUTR SK 27000 PUTR 

��	��	����� �������� #D� 
1)

 28 L26 16 PR 

*����F�	A CDC���	 ��	��� B�F��� 2 – ���B��, ALB - �����A��� 

'C� 3 � 10 ���� BPW C B�F��#��� �������D�DB	�D��, 10-

��B��C�D�, 1 D 3 'C� �D��. ��D���D������� ���	B���D� 

����$��� ���� $��D� 	B���	�D$�C��� 

E	C�C �������-���#��B�� �	C�C VX 184 Q-3840 �/�D�. 

&������B�	 ���CD����� #�	��	 �	 

1) ( F	BDCD��C�D �� (	#��� �������B	�DA ����$	 �CA ��������DA, ��	F	���� B�#�. 
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3. ��A���AB ���C�F���� 

3.1. �������� E����C�E	A� 
( C���� !�� �	F���� �	FB	�� C����$��� �F�� D �	B�C��� ���	�D, ������� AB�A �CA �C��B��� ������C����� ��A �	F�D$��� 

B	�D	���B �������B	�DA C���D	����� ��D����B �� ����	�DD ZUNHAMMER GmbH. '� ��������� ��FD�DA� ��DC	���� �D�� 

C����$��� �F��B D �	B�C��� ���	��� (� ������ �F�	�� DF D�� C��	�D� B ����� ���� ��	B�. '�DC	�DA ����CA�CA �� BC�� �D�	� 

��	�C������� C���C�B (�����C���, �B���C��� D �����C���), �C�D ������ �� ��DC	�� D�	$�. 

 

 
 

3.1.1. ,��B�� 

(C� ��	F	���� #D�� ���D �	�D �!	������ �����	��. &�D�����D� «(. �DC���� ���������	 #D��» �	 C��	�D�� 46 D ��D�����D� 

«E���	����� #D��» �	 C��	�D�� 47 ���D C�F�	�� �	 �C��B	�DD ��������	�DD, �����C�	B������ �	� ���DFB��D���A�D #D�. 

.� �C�	B�A�� F	 C���� ��	B� �	 �#D��D D ����$��C�D.  

E�C������ ���������$��� F�	$��D� D�������D��B	��C�. ����D� #D�� ��C����� �� F	���C�. 

 

3.1.2. ��CD����� �A��BD� 

� �����F��� CDC���� ����CA�CA: 

 

�EA����ED��� �E�	�D�� D�E����D DEA����ED��� �E�	�D�� � �E���� D�E����D �E����!  

 

( �	$�C�B� �����F��� CDC���� B ���C�BDD DC����F� � �� ����C�D��� ������ �	CC� 8 ���� D ����C�D��� �	�CD�	����� C����C�D 

40 �� /$ D����D����  �����F��  CDC���� �D�	 Rückmatik.  

����� ����, F	��� �������, �	� ��	BD��, ���� 2-���B����  �����F��  CDC���� C ���B�	�D$�C�D� ��DB����. &��	���C�	, ���	�D�� 

B�D�	�D� �	 ��	BD�	 ���������� C��	��, �����D�� !D� DC����F�B	�D� ��!�C�B����� �����.     

����$�� ��, B� ������ ���	BD�� �	# 2-���B����� ���B�	�D$�C�D� �����F��� ��DB�� ������D������ � (	#�� CDC����, ���	�� �C�D 

�� �� F	�����D� C��D���� �������B	�D� �	 (	#�� ��	�C������� C���C�B� (C��D���  ��������	�D  C����D�� B ��	B� «2.2. 

*���D$�C�D� �	����» �	 C��	�D�� 2.  

*	��� ������D������ �C�	�	B�DB	��CA 	B���	�D$�C�D�, F	BDCA!D� �� �	���F�D �����F (ALB). 'C������ �����������CA ���� B	�D	�� 

��D DC����F�B	�DD ����� 2-���B����� �����F��� CDC���� C ���B�	�D$�C�D� ��DB����. ALB-�����A��� �C�	�	B�DB	��CA C 8000-

�D���B��D ��$�	�D B �	$�C�B� C�	��	������ �������B	�DA (C����D�� 1�	B� 2.2. �	 C��	�D�� 2). 
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��A���AB ���C�F���� 

 

3.1.3. 2���A  

3B�����D����� �	�� ��D���B	�� ���A$D� C��C����. 

 

3.1.4. ���C��B E��B��, ���C��� ���� 

3.1.4.1. �	�����B� � 	������B� 

���D��	A ��������	�DA B�� $	�� B C��A ������� ����C�. ��A B�������� C��A��D ��B���D�� ������� ����C� 

��D��DFD������ �	 $����� ������	 D F	��� ���D���� ����C�. ��B�A�B�!, '�� E��B�� �����EAC�����. -	��� 



 

� �

 

 

��B��	$DB	��� ������� ����C� �� ��� ���, ���	 C���D	����� ��D��� �� �CB����D�CA �� ��	�C�������� C���C�B	. &�D 

C�C����B�� (��DC���D���DD) B�����D�� ���C�BDA  B ���	���� ��C����B	������C�D. '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��	F	�DA B 

��	B� 7.2. �	 C��	�D�� 26. '������ ����C� �� ���	�D  B� ������ F	���D�� �	 B��BD���  ������  C����� D�D 

�D��	B�D$�C��  ������  ����. 

 

3.1.4.2. �E�����B� 

( C��D���  ��������	�D  B���D� �D��	B�D$�C�	A �����	A ���	. 

 

3.1.5. �	B���B ���C�F���� 

3.1.5.1. �	�����B� � 	������B� 

������� �C����C�B� C���D	����� ��D����B ���C��$DB	��CA, �	F�����CA, B C���B��C�BDD C (	#D� ��	�C������� 

C���C�B��. ,F�����DA D�D F	�	F� �	 C���D	����� DF����B���D� B�����A �CA F	 ������D������  ��	��. *	��D�� 

�A��B�� �C����C�B (� �	����� B ��D�����DD E �	 C��	�D�� 55. 

 

3.1.5.2. �E�����B� 

������� �C����C�B� AB�A��CA C�	��	�����, ��� B�������� B �	$�C�B� �D���� C����D C #	�����	F��� C������ ������, 

�	���F�	 �	 C������ #	� C�C�	B�A�� 3000 ��. ,F�����DA D�D F	�	F� �	 C���D	����� DF����B���D� F��C� �	���, 

�	F�����CA, B�����A �CA F	 ������D������  ��	��. *	��D�� �A��B�� �C����C�B (� �	����� B ��D�����DD E �	 

C��	�D�� 55). 

 

�E���E�D� �E� �A���� DF�A�A, ���A	A�D �� �� ������	��B�� ���E�B�� � �����F����� �A���D�A��. 

 

3.1.6. ��A 

3.1.6.1. �	�����B� 

.� ��D��D�D	���� DC����F��� �����BD���� ���	F��F��� �CD. 'CD �����	F�	$��� ��A ����C�D��� �	�CD�	����� 

C����C�D 25 ��/$. "�C������C�B� !D� �������DB	 !D� �CD ��A C����C��� CB�#� 25 ��/$ ��C����� ���D��	����. &�D 

����C�D��� �	�CD�	����� C����C�A�  CB�#� 25 ��/$ �������CA ����D���� ���B�#DB	�D� C���D	����� ��D����B. 

 

3.1.6.2. �������B� 

��A �D��B ��	�C������� C���C�B �� 10000 �D���B ����� ���� DC����F�B	�� �	A��D��B�� �	��	B�A !D� �CD PETRA 

(�	F��F�	A �C� C ��F	BDCD��� ���B�C���). &�D ��	�C������� C���C�B	� �D�	 K 6000 PU, K 7000 PU D K 8000 PU �� 

DC����F��� C��D���� �	F��F��� �CD C ��F	BDCD��� ���B�C��� PETRA. '�D ����� B�����A��CA, �� ���	�D , B �	$�C�B� 

�	A��D��B�� �	��	B�A !D� �C�� (C����D�� �	��� 1�	B� 2.2. �	 C��	�D�� 2). 

 

3.1.6.3. �E�����B� 

( C��D���� ��������	�DD ��	�C������� C���C�B� �C�	!	��CA ���B�	�D$�C��� ������� �C�  (3 � 10 ���� BPW). &��B	A 

�C� �������B���	 ��A ������	F�B	�DA �������DB	 !��� ��C�	. &��B	A D �����A �C� �C�	!��� �D��	B�D$�C�D� 

��D���D������� ���	B���D��. 'CD �	���A�CA �	 ��������� ��	C�D�� C ��B��C�DA�D ��A B�F������� ������D�������� 

�C�	!��DA �	C������D����� D �.�., ��A ��C���� !�� �������DD �������DA.  

 

3.1.7. 1�BE�CA'B�E�� �������E� 

2�����D$�C�	A �C�	��B�	 (B C�	��	����� ��������	�DD – ��� �	��$�� �	��A���D� 12 () �	 ��D���� �	F�	���	�	 B 

C���B��C�BDD C ��C����D ���C�B� !D�D ��	BD�	�D ��A ��D$���� �BD���DA! ����	C���� C �	�D ��������DA (�	��D���, 

$DC�� ��� C�B, ����� B�C���� �	��$�� �	��A���D�) �	 (	#�� ��	�C������� C���C�B�.  

/C����C�B� C�	��CA B ��C���	�	�D  C ����� $����� ������D$�C��� BD���� B ������D$�C��� ���F�� �	 ��	�C������� 

C���C�B�. &��B��A��� ����� �	���� DC����F�B	�D��, ��	BD���� �D %����D��D���� CDC���	.  

'��	�D�� B�D�	�D�, DC����F���� �D B� %D�C	����, ������������ ��A ��	�C�������� C���C�B	 ���DFB��D�����! "���� 

�����D� %D�C	���� ����� ��DB�C�D � ������A� ���	 D C�	$�	� �	��A���DA B ������D$�C�D� CDC���	�.  

( F	BDCD��C�D �� F	�	F	����� �������B	�DA ��� ����� D���� ������D������� ������D$�C�D� D�D ����������� 

�C����C�B	 /$	C�D (�	��D���, ISOBUS - ���	B���D�, MAGIC – BOX). ���� �	��� C���B��C�B� !D� ����B��C�B	 �� 

��C���	�	�DD. 

 

3.1.8. 3A��BC�� 

��������� ����� F	����A��CA C	��C��A������ D�D DF B��#���� �	����D���A.  

��������� C�C��D� DF ��	C��	CC� �	 �C��B	�DD C�������	C�D�	 D �����	F�	$�� ��A DC����F�B	�DA C �D��D�D, 

C��C�����D � ����	$DB	�D  %��	�DA�D D �D�C��C��	��� �� ������	���� 40 °C. 



 

� �

 

 

( �DC����� B C���D���DD C CDC����� ��������B���B �	���D�CA ��C������ ����	���� ��B��C�D� ��A C��C�	 B��� �	C�C	, 

	 �	��� ���D��	A C��BDC�	A ���#�	 ��A ��	���DA �	���� D ����D� ��#	 !D� ��4����B (C����D�� 1�	B� 8.2. �	 

C��	�D�� 32). 

 

3.1.8.1. �D��E�D�� 	�F �A����� 

'�� DC����F���CA ��A B��#���� F	������DA ����������B. '�B��C�D� ���C��$DB	��CA ���	�D$�C�D�D �C����C�B	�D 

«���	�	�DA B �DC�����». 

 
3.1.8.1.1. �����B�AB ��EA���F EC�(E�F 

'�B��C�D� ��A F	�DB�D C�	����� ���D���� ���	�DF��� C�	��	����� ��������	�DD, ������� ����� �����B	��CA D�D 

F	���B	��CA B��$�� . ( F	BDCD��C�D �� (	#��� C���D	������ ��D���	 ���D��	A ���#�	 ����� ��DB��D��CA B ���C�BD� 

������ ��D ����!D �D��	B�D$�C��� CDC����. ��A ����� (� ������ ��A ��DB����DA B ���C�BD� �	F�D$	�� 

�D��	B�D$�C�D� �D�D��� ���C���� ���C�BDA D �D��	B�D$�C�D� �D�D��� �B������ ���C�BDA. &�D ��B������DD 

��������B��	 �D��	B�D$�C���� �D�D���	 ���C���� ���C�BDA ���#�	 �����B	��CA 	B���	�D$�C�D. ���#�	 �����	 

�C�	��CA B %	��D$�C��� �������DD, �C�D ��D �D��	B�D$�C��� �D�D���� �B������ ���C�BDA ���DF�#�� ���	F 

�D��	B�D$�C���� �	B���DA.  

 
3.1.8.1.2. �����B�AB ����A���F EC�(E�F 

 '�B��C�D� ��A F	�DB�D �	���	�� C ���C��� F	�BD����. 2��� ������D������� B	�D	�� �	���	�� �	 �D��	B�D$�C��� 

�D�D���� �B������ ���C�BDA. &�D ���� B��BD��	A ���#�	 ��B��	$DB	��CA �	F	� ��A ������DA F	��	. &�D ���	F� 

�D��	B�D$�C���� �	B���DA ���#�	 �C�	��CA B �� %	��D$�C��� �������DD. "�	���	�A ���C�����DD B��BD���� ���#�D 

C���D	����� ��D��� ����� B�#�. 

 

 3.1.9. #������$�AB ��B�EA 

)DC����� ����C��  6000 � D�D ����#� ������ ���� �������B	�� �����!	 !D�D C����	�D. &����!	 !D� C����D 

�	C�������� ������� �	��	B���DA �BD���DA �	#D�� D C���	� ��A ����, $���� �����#D�� �BD���D� �����	 

F	��������� �D���C�D. 2�� ��B�#	�� �C���$DB�C�� �BD���DA C���D	����� ��D����B. 

  

3.1.10.  ��AE���C �C���� ������B�A� A �BCB����B�A� 

,��D�	��� ���B�A �D���C�D �	���D�CA B �������� �����B�� $	C�D ��	C�D��B�� �DC����. &���	B�� �����	�� $���F 

����	B�$��  ���$�� ������C�� �	��������� B����, 	 �	��� D��D�	��� ���B�A F	������DA ��	F�B	�� B�C��� F���	����� 

��B�����C�D �D���C�D C�	���D (���	�D�� B�D�	�D� �	 �������D� C�����D �	 �	��D��B�� ���B�A F	������DA). &�D ���� 

����� �	�� �	�� F	 ���B��� F	������DA �DC����. 

 � EA�E�!A�D�F �A���	AD� �A �E�������, ��	�F�!��� �A ���D�E��. 

-	������D� D B���D�A�DA �������D��, $���� ��D F	������DD D ���������DD ���C�����DD DF���	�� DF����$���� D 

����C�	��$���� �	B���DA B ����������. &�D F	������DD ���������	 B���C������ B�F��� ��	�A��CA $���F �����B�$��� 

#�	��, ��� B������� ���C��	�C�B� �� B�#��#�� C���� ���������	 ����� C��B	 F	����A��CA B�F�����. ��A ��	���DA 

�C	��	 D ��4����B ����� ������� B���� ��D ����!D C�DB���� #�	��	. 

 

3.1.11. #��0BD��� ������E� 

&��4���	A �������	 C���D� ��A ����� �������A. '�	 �� �����	F�	$��	 ��A ���4��	 �	 C���D	����� ��D��� D�D 

�DC�����. 

 � EA�E�!A�D�F ��	���AD��F �A ���D�E�� �E� ������ ��	"����# ��	��$��. 

��A �	���� C ����C������D C F���D $	C�A�D �������B	�DA,  �	��D���, B B������ $	C�D �DC�����, ����� DC����F�B	�� 

BC�����	������� �C����C�B	 (�	��D���, ��C	). �������� D�C�����DA� �� ��F��	C��C�D B �	F�D$��� ��	B	� �	����� 

����B��C�B	 (�	��D���, 1�	B	 I, C��	�D�	 IV). 

 

3.1.12. #�D����� �A��BD� 

( �	#�� �����B�� 	B���DC����� �� DC����F��� B C�	��	����� ��������	�DD B�C������DFB��D������� ���	�D����� 

�	C�C� (C��D���� �������B	�D� C����D�� B 1�	B� 2.2. �	 C��	�D�� 2). '�D �	�	����DF� �CA ��	B��� �����, ��C��A���� 

���	$�� D B�C��D� �	�	C�	�D�� �	B���DA ��D �DF��� ���������DD �����DD. 'C��B��� D� ���D��!�C�B� F	�� $	��CA B 

���, $�� �	�	��B	�D� B�����DC��� B�!�C�B ����� ���� ��	��D$�C�D DC�� $���. *�� �� ����� (� ������ �	��� 

B����D��B	�� ��A (	#D� C���D	����� ��D����B ����D� �����B�� CDC����. .� �C�	�	B�DB	�� ��A ����� ������ BC��� 

��C�����D$��� BD���B�� D ������������ �	C�C�. '��	�D�� B�D�	�D� �	 �������D������C�� C���	 C����� (	#��� 

�	C�C	, 	 �	��� �	 ��D��$	�DA B 1�	B� 8.10 �	 C��	�D�� 38. 

�	� ��	BD��, (	# C���D	����� ��D��� �	C���	�	�� ��DC���D���D�� � BC	C�B	 !��� ��������B��� C�����D C��B	 C 

CDC����� ��C���� CBAFD C�	��	����� ��������	�DD. ������D������� ��DC���D���DA �� BC	C�B	 !��� ��������B��� 

AB�A �CA ����AF	�������D. ( CDC���� ��������B���B �	C�C	 �	���D�CA ��C������ ��B��C�D� ��A C�DB	 B��� D 

�����B�D. 

 

3.1.13. ���C���B�AB ����B�A� A �����EA 

( �	$�C�B� C��D����� ��DC��C�����DA ��A ��	���DA ��C�	B�A��CA ��$��� �	C������D���� �	F���F�DB	 !�� ��F���D. '� 

��D���A��CA ��A �	F��!��DA �	B�F��� �D�D �� #D�D��. &�C�� ������DA ���C��� F	�BD��D �	B�F��� �D�D �	C�C 



 

� �

 

 

B��	��DB	�� �	B�F��  �D��. 5D���C�� ���	�	�� �	 ���	��D$�C��  ��	C�D��, D �	�D� ���	F�� �	C������A��CA B 

C������. ��A �	C��������DA B �	C���A���DD D�� �CA �A�� �	F�D$��� �D	%�	��: 

 

 #��BCB'��B �B'B�AB )A�DB�C ����'�� (ACA�� �CA 2500 � / 

DA�. �CADBC�� 
1)

 

3 C�
2
 20 �� 18 � 

7 C�
2
 30 �� 15 � 

20 C�
2
 40 �� 14 � 

27 C�
2
 55 �� 12 � 

43 C�
2
 70 �� 10 � 

1) +D�D�	 �	C���C��	���DA F	BDCD� �� ���DFB��D������C�D �	C�C�B D ���CDC����DD �	B�F��� �D�D. 

�
.���#	A %��C���	 $	C�D$�� ���C��$DB	�� �ó��#�  �	��$�  #D�D��, ���	�� �	��� ����#�  ����� B��C��DA. ,F-F	 

����B	�D������ B�� $����� ���C��� F	�BD��D �	B�F��� �D�D �������B	�D� �	C��������DA ����� B � ��� B���A 

��	�D�� D F	���D��, �	��D���, C���	�� �������� ��A �������D���� ���������DA. &��C�	A F	�BD��	 �	B�F��� �D�D 

���C�B��� B �	$�C�B� �	����	 ����DB C��$	���� ���$�D �	B�F��� �D�D. 

 

 

 

�	F�����CA, (� ������ DC����F�B	�� ��C������ ��$��� �	C������D����� (�	��D���, CDC���� ���CD���� #�	���B, 

�����DB	���) ��A F	�	F	 D ����D��B	�DA (	#��� C���D	������ ��D���	. (C� ��B������� �	B�C��� �������B	�D� 

��DB��D�CA B ���C�BD� �D��	B�D$�C�D� C��C����. (�	!	������� �BD���DA ����� �C�!�C�B�A��CA ������ ����	, ����	 

��	�C������� C���C�B� C��D�.  

'��	�D�� B�D�	�D� �	 %	��D$�C��  B�C��� �C����C�B	 D �DC�D, CBAF	���� C B�F��#���D �D�DA�D ������������	$.  

���� �	��� D�C�����DD �� ����D�� ��F��	C��C�D B �	���� ����B��C�B�, ������D������ (� ������ ��D DC����F�B	�DD 

�	B�C���� �������B	�DA, �	��D���, �C����C�B, ��D���A�� ���C�B� !D� ����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD.  

����� !D� DF���	���DA ���	F�B	 � (	� B�F�����  ���C�����D  C���D	������ ��D���	. &�D �	F�����	FDD 

��������	�D� ����� BC���$	��CA �	F�D$DA ����� C���� !D�D �D�� D�� C��	�DA�D D (	#D� ��D����� B BD�� 

�������B	�DA D�D �C�	��B�D �	 ��	�C������� C���C�B�. 

 

3.2. 2����A, ���C���'��B ��C��EA A �������$�AF C�E�� 

2�� �������B	�D� ����� ����$D�� ������D������.  

�������D����� ����� �	���� ��D�����D�� �������DA #�	���B (C����D�� 1�	B� 8.1. �	 C��	�D�� 31).  

1�AF�F	!D���� ����� D�D ����	 ��A #�	���B �� ������ DC����F�B	��CA B �	$�C�B� ����B�� ��B�����C�D. '��	�D�� 

B�D�	�D� �	 ����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD, C���D%D$�C�D� ��A F	���F�$��� B�����D D F	����A !��� ���	B	. &�D 

DC����F�B	�DD F	���F�$��� B������ D�D F	����A !D� ���	B�B ����� ���	�D�� B�D�	�D� �	 %	��D$�C��  B�C��� 

�C����C�B. &�D ���B�#��DD B�C��� �C����C�B	 4 � ����� B�F�D����� ����F	 �� B�F��#��� �D�D� ������������	$. 

-	����A !D� ���	B ����� ��C���DB	��CA ������ C CD����A B��D���A �A�	$	. '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��, $�� ��A 

�	��	B���DA �BD���DA F	����A !D� ���	B�B �����	 ���� �	�	�	 ������D�����	A �����	. 

 

3.3.  ���C��B�A� E����C�E	AF 

,�� C��	�DD ���	F�B	 � C�C�	B��� $	C�D 	B���DC����. 2�� ��F	BDCD�� �� ���D$�C�B	 �C�� ��	�C�������� C���C�B	. 

����D	����� �������B	�D� �	�	����DF���CA B �	��D��, �	� �	��B��. 

 

 

&��C��	 �	��� �$�C��, $�� �����	 !	A C���	, �C������ B����, ����� ��	F	��  ����#�� B�DA�D� �	 

�	��$�  ���	C�� �	C������D���A. &������ (� ������ ���	�D�� B�D�	�D� �	��� �	 B����	 !D� DF 

����� ��	C��C�D ��A � ��� D D��!�C�B	! 
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3.4. ��A��E �B���BF 

 

4 ��A���AB 

1 ������� �C����C�B� 

2 '������ ����C�, �����	A ���	 
1)

 

3 &���� $��D� B	�	 �����	 ��!��C�D 

4 ������	 �����	$ 

5 E	C�C 

6 &�DB����D� B ���C�BD� ������� ���D 
1)

 (��F DF���	���DA) 

7 &�DC���D���D� � ��������B��� 

8 1D��	B�D$�C�D� ���� 
1)

 (��F DF���	���DA) 

9 ����D�D������� ��������B�� 

10 ����	���� ��B��C�D� ��A C��C�	 B��� 

11 &���� $��D� �����B�D 

12 ���A��$�	A �����F�	A CDC���	 

13 /�	F	���� ���B�A F	������DA 

14 '�B��C�D� ��A F	�DB�D / B�����	 
1)

 

15 &��4���	A �������	 

16 �	C������D���� �����������!	 !��� �������	 

17 +�	��D F	�DB�D D B���D�D��B	�DA 

18 1�AF�F	!D���� ����� 
1)

 

19 &��C�	A F	�BD��	 ��A �	B�F��� �D�D 

20 -	!D��	A ��	C�D�	 �� ���4�F�	 C�DF� 
1)

 

21 '�C���DB	 !D� ��	�	� (��F DF���	���DA) 

22 �	C������D���� ���CD����� #�	��	 

23 (C	C�B	 !D� ��������B�� 

24 TANK-O-NUM ('��������D� C����C�D �	C���C��	���DA) 
1)

 

25 -	�������D� ��F��B�	�	  

26 *�������B�� ��	� 

27 &���DB����	���� ���� (��F DF���	���DA) 

28 (C	C�B	 !D� ���	B 
1)

 

29 &���������	 !D� !D� 

30 'CB��D������� �������B	�D� 

31 (���D�� �C�	��B�D �D���C�D 
1) ����D	����� �������B	�D� 

 

4. ��E�BFE� � �CB���CB�A�B�!��F ����A�!$ 

&��	���C�	, C�����D�� (	#� ��	�C������� C���C�B� ��C�	��$�� $DC���, $���� ��$���DB� �F�	B	�� BC� �	�	����DC�D�D! 

E	�����D C ���������D�������D �	��DCA�D �	 (	#�� 	B���DC����� ������ ���� ���������� F	������, �C�D �	 �D� 

���	���	��CA ��B������DA D�D �������� C D� $D�	������C�� . 

3B�����D����� �	�����D �� ������ �	���D��CA ��AF	������ ��$�� B ��� ��C�	�, �	� ��� ����C�	B���� F��C�. E� B 

� ��� C��$	� ��D ������ �	���D��CA B ��� �� C	��� ���	C�D ��	�C�������� C���C�B	.  

 

4.1. ������C���� ��E�BFE� 

����� !D� �	�����D �	���A�CA ��F	BDCD�� �� (	#��� �������B	�DA �	 (	#�� C���D	����� ��D����. 

 

'��F�.: 

#C�'�A�B C�E�������� �� �E�������	AA  
&�FD�DA: 

1 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0017 



 

� �

 

 

�	��	A �	�����	 C ������������D�� �����DC�B	�� $���D� ����B��C�B	 

�� ��C���	�	�DD ��A ����	, �	 ������� C�����D ��D�������	 �	�����	. 

 

'��F�.: 

5BC� �CB�����C������A  
&�FD�DA: 

2 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0029 

 

E	�����	 �����	 �	���D�	�� � C	��� B	���� D�C�����DA� �� 

��F��	C��C�D. ��� �B ��DB��B� '�B�AB C�E�������� �� 

�E�������	AA! 

 

'��F�.: 

6������ �C��B�A� ���� ����C� D������A  
&�FD�DA: 

3 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0025 

 ������������� $DC�� �������B B	�	 �����	 ��!��C�D C�C�	B�A�� 

540 ����. / �D�. 

 

'��F�.: 

5�C�����������! 
&�FD�DA: 

4 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0026 
 

.����� ������ ���� ���FB���� ��D ��	C��C�D F	���	�DB	�DA. 

 

'��F�.: 

.����A�B ��FEA ECB��B�A� E��B�� 
&�FD�DA: 

5 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0028 

 
E	�����	 �	���D�	�� � �����A���� ����A�DB	�DD �	�� �������DA 

����C	 (C����D�� 1�	B� 7) 

 

'��F�.: 

)���B�AB �����&� 1,6 ��C 
&�FD�DA: 

6 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0030  
�	��	A �	�����	 ��	F�B	�� �	 �������D��� �	B���D� B #D�	� ����C. 

&�D �%������DD F	�	F	, ���	���C�	, ��	�D�� �	B���D� B�F���	 ��A 

(	#��� ��	�C�������� C���C�B	 �	 ������ 	��D���	. 

 

'��F�.: 

#����F 
&�FD�DA: 

7 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0031 
 

E	�����	 ��A ���B�A F	������DA «&�����» 

 

'��F�.: 

#����F 
&�FD�DA: 

8 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0032 
 

E	�����	 ��A ���B�A F	������DA «&�C���» 

 



 

� �

 

 

'��F�.: 

�E�C���! 
&�FD�DA: 

9 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0014 

 
E	�����	 C���!	�� ����C�D��  �	�CD�	����  C����C��. &�D 

�%������DD F	�	F	, ���	���C�	, ��	�D�� ���	���  C����C�� B ������ 

	��D���	. 

 

 

'��F�.: 

�A�E ��CB���!�� 
&�FD�DA: 

10 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0020 

 

E	�����	 �����C�����	�� �� ��	C���� ��C�	, B ������� ����� 

����F	��CA. 

 

4.2. .��A����� �� ���C������A� ��E�BFE� 

����� !D� �	�����D F	BDCA� �� (	#��� B	�D	��	 �C��B��� ��������	�DD. 

 

'��F�.: 

-A�C���AE� – 3�B�� ���E�$'B�AF 01
1)

 
&�FD�DA: 

11 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0027 

 

E	�����	 �	�	����DF��� 1D��	B�D�� – C���D���DA ����CD������ D� 

�B��	. ,F���	���D� F	BDCD� �� (	#��� �������B	�DA. 

 

 

 

 

'��F�.: 

������A���AB 

BPW – #�B�D��A'B�E�� ����B�E� 

�A��BD� 
1)

 
&�FD�DA: 

12 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0033 

 

�	��	A �	�����	 �	�� (	� ��F�� C	��� B	���� �	��� �� ����D$�C���� 

��C���DB	�D  �	 BPW – �CD ���B�	�D$�C��� ��CC���. 

 

 

'��F�.: 

������A���AB 

��! PETRA 
1)

 
&�FD�DA: 

13 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0034 
�	��	A �	�����	 �	�� (	� ��F�� C	��� B	���� �	��� �� ����D$�C���� 

��C���DB	�D  �	 �CD PETRA. 



 

� �

 

 

 

 

'��F�.: 

#���C����� ������! 
1)

 
&�FD�DA: 

14 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0035 

 

E	�����	 �����C�����	�� �� ����, $���� F	����DB	��CA B ��B������� 

���	C�D ���F�	$������ ����	. 

 

'��F�.: 

#���C����F C�'�� 
1)

 
&�FD�DA: 

15 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0036 

 

E	�����	 �����C�����	�� �� ����, $���� F	����DB	��CA B ��B������� 

���	C�D ���F�	$������ ����	. ��!�C�B��� �C��	A ��	C��C�� 

F	!�����DA. 

 

 

 

'��F�.: 

#C��A�����E����F �C�� 
1)

 
&�FD�DA: 

16 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0037 

 

E	�����	 �����	 ���� �	 ����DB�����	���� ���C�. 2�� – �D�D$�	A 

F	B��C�	A �	��D$�	 ��A ����DB�����	����� ���C	. ��A ��D����B C 

B�C���C����C���� �C�  ����DB�����	���� ���C AB�A��CA 

��AF	�������! 

 

'��F�.: 

,���C��!��F ������ 
&�FD�DA: 

17 

E���� 	��D���	: 

1-911-42-0040 

 

E���FA �	C���	�� �	 B����   $	C�� �DC�����! 

0�C��D�	 �����	F�	$��	 DC�� $D������ ��A ����� �������A B������ 

C������ �DC����� (�	��D���, �	�D$D� ��������B D F	��AF���D�). 

 
1)

 ( F	BDCD��C�D �� ���%D���	�DD. 

.��A����� �� ���C������A� ��E�BFE� 

 



 

� �

 

 

 

��E�BFE� � �CB���CB�A�B�!��F ����A�!$ 

 

4.3. 5B��������B�AB ��E�BFEA 

 

 



 

� �

 

 

 

�C�����C�AC��E� 

 

5. �C�����C�AC��E� 

5.1. ���AB �CB�����A� �B&�AEA �B���������A E �C�����C�AC��EB 

� 5B����B ��CD�, �ACBE�A�� A ��E��� �� A����!�����AA �����C�����C���& �CB����, � ��D 'A��B �C��A�� 

��C�&����A�, ����$��� ���ADA �����A�DA ��� �$���� �A�� �C�����C��.  

� %� ������ ADB�! �BF����$�BB ���A�B�!�E�B �������BCB�AB.  

� ����$��F�B ������AD�$ ���C��E� �� ��! A �����$ D���� ����D��A��.  

� �� &�����B E�'B����, C��B��B ��C���B�AB A ��CD����$ ����������! ����� ��A��! �C��B�! �A�E���A � 

	A��BC�B, ���B���B ���C������AB, �CA	B�, �B� �������� A ����BF���AB �EC���$�BF �CB�� (���CADBC, 

���BC&����! �BD�A A �������B �����A�). #����D� ��C��A�B ��AD��AB �� �������'��B C��B��B ��C���B�AB 

A ��CD����$ ����������! A �E�CCBE�AC�F�B ���$ �E�C���!. 

� ����' ����B� �B�A�! ���!(B, 'BD ���� �CB�! ������AD�F �����F D���� ��B	A��!���� �CA	B��. )����� 

����$���!�� ���C��E� �� �	B���B ���C�F���� ����'� (�� �E����A�DA ��C��A�B�! � #CA���B�AB � �� 

��C��A	B 55 �������B�� C�E�������� �� �E�������	AA). 

� E�F	BDCD�� �� BD�	 ��	�C����	 ���	�D�� B�D�	�D� �	 ��!D� F	���� D ��	BD�	 C���B��C�B� !�� C��	�� ��A 

��	�C����D��B�D ���F�B. &�D ���� ����� C��� �	�� �	F�D�� ����� ��D����� B �	$�C�B� ��	�C�������� 

C���C�B	 (�C�D �� ���CD����CA �A�	$�� C �	���F��� C���	C�� B�����D ���D = «5.2. *�	�C����D��B�	 �	 �����	� D 

���A� ��!��� ����F�B	�DA ("��CD��B	�D� 	B���DC���� ��A �	B�F��� �D�D)» �	 C��	�D�� 20) D ��D����� B 

�	$�C�B� ��	�C����D������� ���F	 (�C�D ��D��� ��	�C����D����CA �	 ��D���� D�D ��. = 5.3. *�	�C����D��B�	 �	 

��DC��C�������� ��	�C������� C���C�B	� (3B���DC����� ��A �	B�F��� �D�D �	����	 �CA)» �	 C��	�D�� 21.  

 

5.2. �C�����C�AC��E� �� ��C���& A ����& ���B�� ���!�����A� (7���	A��BC�� ��� �������F �A�A ��E�AC�B���) 

� .	�CD�	���	A ����C�D�	A C����C�� ��	�C����D��B�D ��D C�	��	����� ��������	�DD C�C�	B�A�� 25 ��/$. ( 

F	BDCD��C�D �� B��CDD (	#��� C���D	������ ��D���	 ��	 �	��� ����� ���� D B�#�. '��	�D�� B�D�	�D� �	 

F	�DCD B (	#�� �%D�D	����� �	C����� �	 ��	�C������� C���C�B�. �	��$	A C����C��  B � ��� C��$	� 

���	�D$DB	��CA �	�C. 15 ��/$. 

� *A�	$ ������ ���� ��D������ ��A ��	�C����D��B�D. 

� '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��B�����, ��D �������D��C�D �	C#D���� B���� C���D	������ ��D���	!  

� E	 C��C��, ��� �����	 D��� ��� �����, �� B��� $	��� C������D� D/D�D �� ������ $	��� ���. -	�	��� 

������ $D��C� �	 ���D�����  �����	$�. 

� ,F���	��� �F�� �� ������ C����	� D B��F	���� ��B�����B. 

�  ��A �BD���DA F	��D� ����� 	B���DC����� ��A �	B�F��� �D�D DC����F���� �����C��������� �	 �C��B��� �	�� 

���CD���� ����D (����D	����� �������B	�D�). &�D 	B���DC����	� ��A �	B�F��� �D�D C PETRA-�C�  

DC����F���� �	��� F	����� ��C�	 B �	$�C�B� ��$�D ����� ��A ���CD��B�$���� ���C	 ��D �BD���DD F	��D� 

�����. -	���!	��CA ������A�� ���CD��B�$��� ���C �	 �����F��� �	C������D������� ���	$��B�� B	��. 

� ���	���� ������� �������B	�D� ����� ��D$��� ��	�C����D��B��� B�FB�	!	 � B DC������ �������D� D 

%D�CD�� �. 

� '���� ��A #�	���B D �C����C�B� �������DA (C�A�DB	 !D� �����) ����� �	���� DC����F�B	�D�� �	 �����	� 

��!��� ����F�B	�DA ����� ���B��D�� �	 %����D��	����C�� D �	�����C��.   

� ��B	A��!��F �CA	B� D��B� ��ECB����!�� ���!E� �� �CB���D��CB���& ��� ����� ������& ���C�F����&. 

��C��A�B ��AD��AB �� D�E�AD��!�� ������AD�$ ���C��E� �� �	B���F (�C (�D��CA�B #CA���B�AB � �� 

��C��A	B 55) �	B����� ���C�F���� �CA	B��. )����B ��&������ � C��CB(B�AA �� �E�������	A$ 

�C�����C����� �CB����� A�A � �����C�B �C�����C����� �CB�����. ����$��F�B, '���� ���C��E� �� �	B���F 

(�C �B ���� ��CA	��B�!��F! ��C��A�B ��AD��AB ��E�B �� ��(A �E����A� ��� �	B���F �B��A A �CABD��F 

'���A ������-�	B����� ���C�F���� � �CA���B�AA (#CA���B�AB �, ��C��A	� 55). 

�  #� �BDB	EAD �C��A��D ��C������ ��A�B�A� (§34) ���A�B�! �C�����C����� �CB�����, � ��E�B �BC���B�! 

�C�����C����� �CB����� A �CA �B��&��AD���A ����D����B�!��F �BC����� (�B��C��F A�A ���C���'��F 

�BC�����) �B�B� ���B����B�����! �� ����$�B�AB ������AD�F ���C��EA �� ��! A �����$ D����. 

� %��A�B�! ��E�B ����B� ����$���!, '���� �CA ���C��EB �C�����C����� �CB����� � ��D��!$ �C��A& �A	, 

�C�����C���B �CB����� �B ���� �BCB�C��B��.  

� %���B�B	 �C�����C����� �CB����� ����B� �C��BC��! �C��� �� DB�!(BF DBCB �������D �C��� �� ����CE�.  



 

� �

 

 

 

5.3. �C�����C�AC��E� �� �CA�������B���& �C�����C���& �CB�����&  (7���	A��BC�� ��� �������F �A�A 

���C���$���) 

'��	�D�� B�D�	�D� ��D BC�� ��	�C����D��B�	� �	 C���B��C�B� !D� ��C�	��B���DA �  ��	BD����� �������DD 

���F�B./$D��B	��� �	��� %	��D$�C�D� �	F���� ��	�C����	 (DF����$��� �	F���). *�	�C���� C DF����$��� �	F����� 

����	��CA, �	� ��	BD��, B �%D�D	����� �	F��#��DD. ���	B�$��  D�%���	�D  �	�� (	� (	# ��C���� ���	� B�	C�D �� 

��	�C������� B����C	�. ����D	����� ��D��� ����� ������!	��CA ������ �	 C���B��C�B� !�� ��	�C������� C���C�B�. 

&�D ���� �� ������ ������!	��CA �	 ��#��. ����B��C�B� !	A �	��$	A �	#D�	 �����	 ������D�� ��A 

��	�C����D��B�D C���D	����� ��D����B D �	C���	�	�� C���B��C�B� !D� �������B	�D�� ��A �	F��!��DA �	B�C��� 

�C����C�B. ������ DC����F�B	��CA �A��B�-C������ �C����C�B� ��A C���B��C�B� !�� �	��$�� �	#D��. 

 

5.4. #�����AB ��B	A��A�AC������& �CA	B��� �CA ��D��A EC��� 

#�����AB A�A ���C��E� �CA ��D��A EC��� A�A �A��'���� ���C��'AE� ���CB��$���!  
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6. %��� � �E�������	A$ 

6.1. �CB�����A� E �B&�AEB �B���������A �CA ����B � �E�������	A$ 

� #BCB� �����D � �E�������	A$ ���!�����B�! ����B� ����'A�! �E����A� �� �C�A����A�B��, �C����	� A�A 

������B��AE�. ��A ������ �E������! �� ��B ��������A D�(A��, � ��E�B �&�������! �����B ���BC���AB 

�������B�� C�E�������� �� �E�������	AA, �E�$'�� ��B C�E�������� �� �E�������	AA E ���B���D� 

���C������A$/���C�F����.  

� #�����F���, �C�E���C��AC�F�B E�D��BE��	A$ �CA ������EB %�(B�� ��B	A��!���� �CA	B�� �� �������AA 

��'����A �����& ��E�����F. ��E�B �C�E���C��AC�F�B, '���� ��B �B��&��AD�B ��� %�(A& ��B	A��!��& 

�CA	B��� C�E�������� �� �E�������	AA ���A �� �E�$'B��. ��A ��E�B �CB������B�� � ��E�����F. %��� 

� �E�������	A$ ��B	A��!���� �CA	B�� �B� ���A'A� ��B& C�E������� �� �E�������	AA ���CB��B���.  

� #BCB� �BC��D A����!�����ABD � C����B ���!�����B�! ����B� �C�'A���! ��B '���A C�E�������� �� 

�E�������	AA A ����B� ����E�DA�!�� �� ��BDA ��BDB���DA ��C���B�A� A ���C�F����DA, � ��E�B A& 

"��E	A�DA. %� �CBD� A����!�����A� � C����B ��� ���B� ��B ��A(E�D ������. 

� &���� BB���� B ��C���	�	�D  ��D��� ������ C���B��C�B�B	�� ��C���� ��	BD�	� D ��D �������D��C�D 

�%D�D	���� ����!�� � ��C��	�	�DD ������������D ���	�	�D B�	C�D. &�D����-�DC����� C ����C�D��� 

�	�CD�	����� C����C��  ����#�, $�� 25 ��/$ B 6����	�DB��� ��C����D�� 1���	�DD ����	 �CA B ����D$�C��� 

�	C����� 	B�����D�A. &�D���� ������ ���� ����!��� �$������D�� �� ����C�� 	B����	�C������� C���C�B B 

��C���	�	�D .  

� ��B	A"A'B�EAB ��� E��ECB���& ��C�� A���C�E	AA �� �����E� A ��C�&����A$, � ��E�B A���B�����A� 

������ ����$���!�� A�A ��������!�� ��E��'AE�D! 

 

6.2. #�������A�B�!��B C����� ��� ����� � �E�������	A$ 

� &���� ���B�� BB���� B ��C���	�	�D  C���D	����� ��D����B C������ F	�A���� BC� �	��D D ����� .������ 

F	�A��D BD���B C����D�� B 1�	B� 9.2. �	 C��	�D�� 43.  

� ��D�	 �	��	����� B	�	 ��D ���B�� C���D���DD �����	 �������D��B	��CA. &�D�D�	��� B� B�D�	�D� ���� 

D����D����� ������F��� CDC����! &�D �������D��C�D ������D�� �	��	���� B	�. &������	�D�����	A 

%�D��D���	A ��%�	 �����	 ���� �	C�������	 �	 C������ �	C�C	.  

� &���������D����� �	B���D� B�F���	 B ����C	�. &�D �������D������� ��D$��� ��	�C����D��B�� D B�C���� 

C����C�D �BD���DA ��	�C������� C���C�B CB�#� 25 ��/$ �	B���D� B�F���	 B #D�	� ������ ���� F�	$D������ 

��B�#���. &��	���C�	, ���	�D�� B�D�	�D� �	 �	��D�� �	B���DA B #D�	� (&�D�����D�, C��	�D�	 47). �	B���D� 

B�F���	 ��D ��C�	������ #D�	� ������ �����A��� ���B��A��CA B �������� C�C��A�DD. ��D ���F��	� �� 

�	������� ��B�����C�A� �	B���D� B�F���	 �B��D$DB	 � �	 25%. 

�  -	�A�DB	��� �	��D �������DA ����C	 ��D����� $���F �	���� 20 ��. 2�� ����CD�CA � ��B��� ��	�C�������� 

C���C�B�, D � �	���� F	���� #D�! 

� &���� $D�� �D��	B�D$�C�D� C���D���DA D ���B����� �D��	B�D$�C�D� %����DD.. 

� &���� ���B�� F	��	B��� F	����D�� B���� ��D��DFD������ �	 20 �D���B ��A �����B�D C���D���DA �	C�C	. *	�D� 

���	F�� (� DF���D�� �	���� �	C�C	 BC��� .  

� -	����D�� �DC����� ��A �	B�F��� �D�D. &���A�D�� ��������� BD��� �DC����� ��D F	��������� �DC�����! 

.������ F	�A��D BD���B C����D�� B 1�	B� 9.2. �	 C��	�D�� 43. 

� (�C C�����D���� �DC����� F	BDCD� �� ��� C�C�	B	 (�	��D���, �	B�F�	A �D�	 �������� ���	���� C���	 D�D 

���D��� �����) D ���CDC����DD. 2�� D���� $	C�D$�� C�!�C�B����� B�F���C�BDA �	 B�F������ ���D$�C�B� 

F	����A !��� �DC����� B�!�C�B	. *	�D� ���	F��, ��C�� ���B�� F	��	B�D C���D	����� ��D��� BFB�#DB	 �. ��A 

�	�CD�	���� ����C�D��� �	���F�D �	 C������ #	� D�D ��A �	�CD�	���� ����C�D��� ������ �	CC� 

���	�D$���	A B�C��	 ���B�A F	������DA �����	 ���� ���F�	$��	 �	��D��B��� ���B�A F	������DA (C����D�� 

DF���	���D� B�DF� B ���	C�D �). E������D��� �	����, ���	���C�	, B�F��D�� DF �	C����	 (	#��� �A��B��� 

��	�C�������� C���C�B	.   
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6.3. ���AF ���� � �E�������	A$ 

'�!D� BB�� B ��C���	�	�D  C�!�C�B��� ����	, ����	 (� �C�	��BD�D C���D	����� ��D��� (C����D�� 1�	B� 6.1. �	 

C��	�D�� 22) D (� �����D �� DC����F�B	�� ��� B �	���� C��B	. &�D �	���� BB��� B ��C���	�	�D  B�����D�� C���� !D� 

������DA�DA:  

� �������D����� C���D	����� ��D��� �	 ��F��	C��C�� �BD���DA D ��C���	�	�DD ��	�C����	. 

� &��B��A��� F	!D���� �C����C�B	 �	 ����	����� C�C��A�D� ����� �	���� DC����F�B	�D��! 

� &��B��A��� C���D	����� ��D��� �	 �	�D$D� ��	B$D�� D ��B������D�. /C��	�D�� ���	�������� ����C�	��D 

����� C�	$�� C���D	������ ��D���	 B ��C���	�	�D .  

� '����B	��� D F	���B	��� F	�DB��� �	������ D ���C��  F	�BD��� �	B�F��� �D�D �����C��  (�D��	B�D$�C�D D / 

D�D B��$�� ). &�D F	�D�� F	�BD��� �� ��D���A��� �D�	��  CD��! ,C����F� �CA ������ ��C�	B������ 

���DFB��D����� ��C���DB	 !D� ��$	�D ���	B���DA (�	��D���, ��������� ��$��� ��$	��B)! 

� &��B��A��� ������D$��C�� �	B�C��� ���	��� ����������B. 

� �������D����� D��D�	��� ���B�A F	������DA ��A ��C��	 �	 ����	B�$��� ���$��. &�D �������D��C�D, 

������D����� D �$DC�D��. 

� &��B��A��� B���D�A�D����� #�	��. (�F������ F	��AF���DA ������ ���� ��	���� ����� BB���� B 

��C���	�	�D .  

� &�D �������D������� ���C��� 	B���DC����� ������ ���B��D��CA %����D��	����� ���B���D �D��	B�D$�C���� 

�������������� ��	�	 ��F �D��	B�D$�C���� �D�D���	. ��A ����� (� ������ C�A�� �D�D��� D C���	�� 

������D���D �	������ �����D ��D ����!D �������� �� $	 D C�	F�D D�D �C�	��BD�� �	������ �����D. 

(/�	F	�DA �	����� B 1�	B� 8.9. �	 C��	�D�� 37 �	����� ����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD). 

� -	���B	��� BC� ��B��C�DA ��A C�DB	 B��� D C���D���DA ��A �����B�D �	 C���D	����� ��D����. 

� &�C�� �������D�������� ���C��A (� ������ ���	B	�� ��D��DFD������ 20 �D���B B��� �	 �����B�� 

C���D���D� �	C�C	 (C����D�� �	��� 1�	B� 8.10. �	 C��	�D�� 38). 

� '��	!	��� B�D�	�D� ��D ����� $��DD �D��	B�D$�C�D� �D�D����B D ������B �	 �C�	��B������ �	C�������D� 

B�B���B �D��	B�D$�C���� #�	������B��	. /�	F	�DA ��A ����� �	�� �	��� �	 �	������ ��	�C�������� C���C�B	 B 

�������DD 11 �	 C��	�D�� 17, 	 �	��� B ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD (	#��� ��	�C�������� C���C�B	 D 

�	B�C���� �������B	�DA/�C����C�B	.  

� 1D��	B�D$�C�D� #�	������B�� ������ ���� ����� $�� ������ � ��F�	������ �D��	B�D$�C��� CDC���� 

(�C�	��BD�� ����� �	 ��	�C������� C���C�B�!). 
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7. ��CD��!��F CB�AD C����� 

7.1. ���AB �C��A�� �B���������A C����� 

#BCB� E����D A����!�����ABD � C����B ����� ��C����! ��AD��AB A ��������! ���E��, 

�BCB'A��B���B � -���B 5 �� ��C��A	B 20 A � -���B 6 �� ��C��A	B 22. 

 

� .��CB��B��� �B� �CB���CA�B�!���� �A�!DB����� C��CB(B�A� E�D���AA ZUNHAMMER GmbH 

�C�����C�AC����! A�A ���C����! �CA ��D��A ��B	A��!���� �CA	B�� �C��AB �B�B����, EC�DB �������F 

�A�A A �A�EA& "BE��AF.  

� #CA A���B'B�AA A �DB(A���AA �A�E��� ������ ��C���F�B ��AD��AB �� ��, '�� ����AE�$�AB ���� 

����E���E�A'�� A � ��'B���AA � EA���C���D ��C���������. ��EAD ��C���D �CA C����B � �A�EAD 

������D ���CB��$��� ��EC���F ����!, ��B���C���, A�EC���C������AB A E�CB�AB.  

� ����$��F�B �����$ ����C������! A�-�� ������C������A� �CA �E���B�AA A �C�	B��B A�DB�B�A� � ������A 

��EC���F ����A�EA ��� �CABD��F �D�, ��������� E���BF�BC� A�A ��� ���BCB'���� E�����. �� �B ��D�B 

E���B��� DB(���E A �������& ����	AF, �CA �A��BDB ��� �D��� ������ A �C��A& �������& �A��BD�&, ��EA&, 

E�E �D� ��� �������F �A�A A E����A��	A����B �D�. 

� #CA C����B � �������F �A�BF %� ��B��� ������ ��B��B'A�! �������'��$ �B��A��	A$ C���'B�� DB���! 

� ��B	A��!��F �CA	B� ����B� ������!�� � �E�������	A$ ���!E� �����, E���� ��B ���A���B ���C�F���� 

��������B�� A ��&������ � �C��A�!��D �����B�AA (��� ��E�B �����A��� E� ��BD ���B���D ���C�F����D 

�B&�AEA ��� �������F �A�A).  

� ��C��A�B ��AD��AB �� CA�E ��&���� �C���$�AD�� E�C�����D ����D. #CA�B�A�B � �BF���AB 

CB���AC���'��B ���C�F���� �� C�������AA E�E DA�AD�D 550 DD �� C�����$�B�� E�C������� ����. % 

�CA�	A�B, ��B ���D������A �BCB��A�B�A� ������ ��������!�� � �A�B�!� ���A�B��. 

� ���� �	��� ����C�D��  �	���F�� �	 �C� D �����  �	CC�. �	���� (� ������ BFA�� DF 

� ���������B �	 ��	�C������� C���C�B� 

� F	B��C��� �	��D$�D 

� ���������B �	 �CD 

� 1�	B� 2.2. �	 C��	�D�� 2 

� .	�CD�	���� ����C�D�	A C����C�� ��	�C����D��B�D C�C�	B�A�� 25 ��/$. (�F����� ����� B�C��D� C����C�D 

��	�C����D��B�D. &�D ���� ���	�D�� B�D�	�D� �	 ���DC��	�D����� F	�DCD B ��������	� �	 (	#� ��	�C������� 

C���C�B�. 

� �	��$	A C����C�� ���	�D$DB	��CA �	�C. 15 ��/$. 

� �� &�����B E�'B����, C��B��B ��C���B�AB A ��CD����$ ����������! ��A�$� �C��B�! ������B�A� 

	A��BC��, ���B���B ���C������AB, �CA	B��, ���������B �C��� A ����BF���AB �EC���$�BF �CB�� 

(���CADBC, CB�!B" DB������A, ������ A �.�.). #����D� ��C��A�B ��AD��AB �� �������'��B C��B��B 

��C���B�AB A ��CD����$ ����������! A ����$��F�B �����B�����$��$ �E�C���!. 

� '��	�D�� B�D�	�D� �	 �	�	�D���  #D�D�� ��F�B	 (	#��� C���D	������ ��D���	 D �	B���D� B #D�	�. 2�� 

B�DA�� C���D ���$��� �	 ����B�� �	$�C�B	 (	#��� C���D	������ ��D���	. ,�%���	�D  � �	F���	� (	#��� 

��D���	 (� ������ BFA�� DF ���������B �	 ��	�C������� C���C�B� D �	����� ����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD 

(1�	B	 2.2. �	 C��	�D�� 2). 

� ���DB����� B��� �� ��B	A��!��D �CA	B�B ���CB�B��. 
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� &�D��� ������ ���� ��DC���D��� C���	C�� D�C�����DD. '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��, $���� ��D ��DC���D���DD 

�D��� �� F	����	�CA  ����� �A�	$�� D C���D	����� ��D�����. 

� #BCB� ��'���D E�EA&-�A�� C���� �� ����	A��BC�B, ���CADBC, �CA D�����B A �BD�����B E�C������� ����,  

���E�$'A�B ��� ����C� D������A, �����EAC�F�B D���C ����'� A ���A�A�B �� ���'�F���� �����C���� 

�����E� (����B�A�A�B E�$' ���A���A�).  

� ��A ��C���	�	�DD C���D	������ ��D���	 ����� DC����F�B	��CA ������ �	��	���� B	��, ������� C���B��C�B� � 

�	�	����	�, �C�	��B������ ���DFB��D�����, D ����B��������� F	!D���� �������B	�D�. (C���	 ��D 

��C���	�	�DD  ������ ���� B����D��B	� F	!D���� ����	� B	�	 �����	 ��!��C�D. 

� E� DC����F���� ������ ���C���D������ �	��	���� B	�, $�� �������	.  

� ��B	A��!��F �CA	B� ����B� ��������!�� ���!E� � �CA��B�A�B���D �������AA. 1�� ��E�B �����A��� E 

DBC��CA��A�D �� �'A��EB.  

 

 

 

 

 

 

� %C����B�!��B ��A�B�A� ���B���& �B���BF A ���C�F��� ������ ����B������!�� ���!E� �����, E���� 

�C�����C���B �CB����� / ��E�AC ���A�.  

� &���� �	���� ��	�C����D��B���, ����D$�C�D� ��C���DB	�D�� D�D B�������� C��A���� �	#D�� �������D�� 

�������D�� �	��	B���DA �	C��������DA D ��	���DA.  

� #CA �C�����A�B�!��D �CBDB�A �C����� ���C���B����� ��B	A��!���� �CA	B�� ��EC�F�B ��B �CB�����B 

���BC��A� ��� ��A�� ����. ��C��A�B ��AD��AB �� �������'��$ �B��A��	A$ DB��� �����EA.  

� #������E� �� 	A��BC�B ����B��� ���!E� ����D����B�!��D �CB�����D ��� �A����!���� E���C��� �BC&�BF 

'���A 	A��BC��. ��� �A � E�BD ���'�B �B D��B� ����A� ��� ���0BD� �� 	A��BC��.  

� ,C����F�B	�D� ���� ��A #�	���B D�D ����D� �	B�C��� $	C���, B $	C���C�D, ��AF�F	!D����� ����	, B �	$�C�B� 

��B�����C�D ��A ������ F	���!	��CA. 

� '���� D �������DA #�	���B (C�A�DB	 !D� �����) ����� �	���� DC����F�B	�D��  �	 �����	� ��!��� 

����F�B	�DA C������ ���B��A�� �	 %����D��	����C�� D ��F��	C��C��.  

� �����A��� �������D����� $DC���� �D��	B�D$�C�D� #������B 

� #BCB� �������E�F ���C�F��� �� �CB&��'B'��$ ���B�E� �� ������ �CA�B��A ���C�F���� ��C���B�A� � 

�����B�AB, � E���C�D A�E�$'�B��� �B�CB���DBCB���F ���0BD A ����E��AB �C���. 1�� �B �����A��� A E 

�BD������! 

� .��CB��B��� �CA���A�! � �BF���AB �A�C���A'B�EAB ���B���B ���C�F���� A '���A (���CADBC, 

C���CB�B�A�B�! ��E�AC���� (�����
2
), E���� �$�A ��&������ � ������A ����C���. 

� ��������B���F ��B	A��!��F �CA	B� ����B� ���! ���A�B� �� �BCBE������A� �CA ��D��A ������'��F 

��CD����F �A��BD� A �CA ��D��A �C��A����E������ ���C�. �������C����� ���A�� (��CD��B�AB 

���B�!���� E��B��) ���CB��B���. 

� .��D����� ����%���, 	������ D �	�D��C����C�B	 ������ ���� ��	���� �	 �	CC��A�D� ����� 1 � �� 

����������C�����DB��� ��������B, $���� DF���	�� B�F������ ��DC��	B��C���. 

� ���� �	��� �C�������C�� B ����C���C�B����� ��DF�C�D �� 	��������B D �	�D����	�D����� C�	��D�. 

,C��C�	���� F��C� DF��$��DA ����� ��DB�C�D � ��DC��	B��C�A� B ��������D��. 

� ���� �	��� �������  ������C�� �����	$DB	���� B�!�C�B. (C���C�BD� ����� �	��� DF���A��CA %	��D$�C�D� B�C 

���F	. '������D�� ����C�D��  �	���F�� ��A �	����� B�!�C�B	 B �DC�����. -	���!	��CA ��F �DC�������� 

�	F��#��DA ����	�DD ZUNHAMMER GmbH ��	�C����D��B	�� D F	����	�� ����D� B�!�C�B	, ����� B���, 

�	B�F��� �D�D D %��	�D� B �D���� BD��. 

� -	 ��B������DA �	C�C	 D �	��	����� B	�	 B ��F����	�� ��DC����F�B	�DA �	��	���� B	��B CB�������� ���	 B 

C�$��	�DD C �����F	�D B	�	 �����	 ��!��C�D ����	�DA ZUNHAMMER GmbH �� ��D�D�	�� �	 C��A �D�	��� 

��B��C�B����C�D D�D �	�	��D�. 

���������������������������������������� �������������������
2) ����D	����� ��D�	������C�D 

'��	�D�� B�D�	�D� ��D B�������DD BC�� �	��� �	 %	��D$�C�D� �	F���� C���D	������ ��D���	, 

�	B�C���� �������B	�DA D �C����C�B. &�D ���B�#��DD 4 � ��!�� B�C��� B�F�D�	�� �DC� 

C���D��C��B��DA C B�F��#���D �D�DA�D ������������	$. -	���!	��CA B ���� C�C��A�DD �	���	�� 

��� B�F��#���D �D�DA�D ������������	$! 

�



 

� �

 

 

 

7.2. #CAECB��B�AB 

&�D ��DC���D���DD C���D	������ ��D���	 � �A�	$� �������D�� C��� �	�� �C���  �C�������C��. ,C����F���� ������ 

��	F	���� ���DFB��D����� �A��B�� �C����C�B	/C������ ����D. �����D�� ��	F	�DA B &�D�����DD E �	 C��	�D�� 55. 

'�C���DB	��� ���4����� C���D���D� �A��B��� �C����C�B	 C���	C�� D�C�����DD ���DFB��D���A.  

(�����D�� C���� !D� ���C�BDA: 

� 'C������� ���4����� � C������ ����� ��D���	. E	B�C��� ��D���. /���D��C� B ������D$��C�D C������� 

�C����C�B	 B ��D����� $	C�D �A��B�-C������� �C����C�B	. 

� &���� $D�� C���D�D������� �	���� D ���B����� CD��	����� �C����C�B	 �	 C���D	����� ��D����.  

� &���� $D�� C���D�D������  ����B�� �����F��� CDC���� B $DC��� C�C��A�DD D �C�	��BD�� �����A��� 

�����F��� CD�. �B������C ��CD����& �A� ����� ��������A���! ���!E� �����, E���� ��CD����� �A��BD� �B 

�����B�� ALB-CB������C�D
3
.  

� &�D �����F��� CDC���� C �B�����B����� ��DB���� ���	�D�� B�D�	�D� �	 �	F���B����� ���F�	$��D� 

C���D�D������� ����B�D (������� D ��	C���� �B��	) ��A F	�	C�B 1 D �����F	 2. 

 
�DC����: 1D��	B�D$�C�D� D �����F��� C���D���DA 

 

� &��B���D�� ������� ����C� �	C������ �	����, $���� ��DB�C�D ����C� B ��	�C������� �������D�. -	��� 

B�	!��D�� ����D�D�� ����A��� �� �� F	�������DA. -	����D�� ������� ����C� B ��	�C������� �������DD. 

� &�D �D��	B�D$�C�D� �������DB	 !D� ��DC��C�����DA�
4
 ��C���	��� �	�D� �� ���	F��. (B��D�� ������� 

���#�D 4 D C�D�D�� �������	�D������� ����� 3. '��D���� ������  ���� 4 D ���C��$��� ������� ���� 4 

��	�C������� �������D� 5 ��D ����!D �������	�D������� �����B 3. &������DB	 !�� �C����C�B� ��#�	 

��D���	 ��DB��D�� B ��	�C������� �������D� D F	����D��. 

� &�DC���D�D�� �	��	���� B	� D ���C��$��� F	!D��. 

 
�DC����: 1D��	B�D$�C��� �������DB	 !�� �C����C�B� 

 

� 1D��	B�D$�C�D� #�	������B�� ��D����A��� B $DC��� C�C��A�DD C���	C�� �	�	����DC�D�� (C����D�� �	������ 

711 �	 C��	�D�� 17), ��D ���� ���	�D�� B�D�	�D� �	 ���	���� ��� �	�D����� ��$	�	. 

� ��D�D�� ����DB����	���� ���� D ��B�C��� B ����	����. 

���������������������������������������� �������������������
1) ����D	����� ��D�	������C�D (��D C��DD Tridem) 
C0�����D	����� ��D�	������C�D (��D C��DD Tridem)�



 

� �

 

 

� '���C�D�� C��A��$��� �����F.  

� &��DFB��D�� %����D��	����  ���B���� �����F�B. 

 

 

7.3. 

.����

�B�AB 

� ��B	A��!��F �CA	B� D��B� ��������!�� ���!E� � �CA	B��B���D �������AA. 

� ����	 �����	 �	���D�CA B C�C��A�DD, ����B�� � �����	$DB	�D . ��������� ����� F	����A��CA C	��C��A������ 

D�D DF B��#���� �	����D���A.  

 

 

7.3.1. 

��D������B�!��B ������B�AB: 

�	��C��A������� F	������D� ���DC���D� C� BC�������� �	C�C�� D B F	BDCD��C�D �� B	�D	��	 �������B	�DA $���F 

C���B��C�B� !D� BC	C�B	 !D� �	������. &�D ���� ����� ���C�B�B	�� C���� !D� ���	F��: 

� &�DC���D�D�� BC	C�B	 !D� #�	�� �	 BC	C�B	 !D� �	������. 

� (C	C�B	 !D� #�	�� C ���FD��� CB�C��� B A�� D ��D���D�� � �C�	����� ��� C����D��B	���� � BC	C�B	 !��� 

�	�����	 BC	C�B	 !D� #�	��	�.  

� *�������B�� ��	� �C�	��BD�� �	 C������ BC	C�B	�DA «(C	C�B	�D�». (�� $D�� �	C�C $���F B	� �����	 ��!��C�D 

(540 ��./�D�.-1). 

� '������� ���C��  F	�BD��� ��A �	B�F��� �D�D. 

 
� E	�� �	��� F	 �	��D��B��� ���B�A F	������DA ��D ����!D �������DA C�����D B� B���A �����CC	 F	������DA. 

 

 

 

 

 

 

� 8C�D B�F����	A B�C��	 ���B�A F	������DA ��C�D����	, F	������ ���C��  F	�BD��� ��A �	B�F��� �D�D. 

� &��������� �	C�C $���F B	� �����	 ��!��C�D. /C�	��BD�� ��������B�� ��	� ���	��� �	 «�	B���D�». 

� 8C�D C�����	 �	 �	��D��B�� ���B�A F	������DA �	�	�� B�DF ��C�� ����, �	� �	������ B�FB�	�D�CA � ��� , 

�������B	�D� ����� F	��	B�A�� C��B	. 

� 8C�D �	C�C�� ���	$DB	��CA �$��� BAF�	A C���	 D�D �C�D �	B�F�	A �D�	 ���B�����	 CD����� �C	��	�, 

�����������CA �����C�	��BD�� ��������B�� ��	� �	 «�	B���D�» D F	����� ���C��  F	�BD��� ��A �	B�F��� 

�D�D �	 BC	C�B	 !�� C������. ( ���� �������DD �	C�C F	�	$DB	�� �D���C�� DF �DC����� D F	�	$DB	�� �� $���F 

�����B�$��� C���D���D� �	F	� B �DC�����. (C���C�BD� ����� �	C�C ����� ������#DB	�� �D���C�� B �DC�����. 

 

 

 

 

&���� ��������D�� BC	C�B	 !��� #�	��	 ���B���D�D����� ��� ��D ����!D ��DB����DA B ���C�BD� #	��B��� 

B���D�A �	 BC	C�B	 !�� �	������. *	�D� ���	F�� �D���C�� ��C���	�� $���F BC	C�B	 !D� #�	�� ���	��� B A��. 

&�D ����!D #	��B��� B���D�A ����� �	��� BC	C�B	��CA ��D��C� �	B�F��� �D�D D�D B��	 ��A �	F�	B���DA.  

 

#CA �CA��B�A�B�AA �A�C���A'B�EA& D�"� ��B��� ���'��� �CAECB���F�B ��C����F &��. 

#CA C��	B��B�AA �A�C���A'B�EA& D�"� ��B��� ���'��� ��AD�F�B �BCB��AF &��.  

#���B �BC���� ������B�A� ��B	A��!��F �CA	B� ����B� ���! ���B(B�. )�� D�E�AD��!�� 

������AD�F ���C��EA �� �	B���F (�C ��C��A'B���� ������ �C���� ������B�A� ������ ���! 

������'B�� D�CEAC��E�F �C���� ������B�A� (�D��CA�B CA����E: ������! ������B�A� 	A��BC�� 

�� ��C��A	B 23). 

% &��B ��BC�	AA ����B�����F�B �����C �� ���A���D ���C�F����D (D���DB�C�D). #CA 

�CB��(B�AA ������AD��� C���'B�� ����B�A� �C�	B�� �BCBE�'EA ������D ����B� ���! 

�BDB��B��� ��������B� A �B��&��AD� �C��BCA�! �����B�AB �CB&&������� EC��� A ����EA& 

����A�BE ��� �������F �A�A! 

2�� ��D��D�D	���� B�F����� B� B���A �F�� �� ��C���D  �B���B���B����� ���!�����A�.�

*����� C������� �	���	 !D� �	C�C� AB�A �CA DF��C��C���$DB��D D C����B	������ D�� � 

�������D������� C��� C�����.  



 

� �

 

 

 

E	C�C�, ������� #���� �	���	 � D CD���� BD��D�� �, �	���	 � B ���	C�D ��B�#������ DF��C	. &�D$D��� ����� ����� 

���� ��, $�� ��D C���B��C�B� !�� $DC�� �������B �	C�C	 ���	B	���� C���� ����#� ����C�	��$�� ��A �	���� �	C�C	  

D�D $�� ���	B	���� �� �	C�C	 C���� ����#� ����C�	��$�� ��A ��B��	 DF �	C�C	 ���$�. ((�F������ ��D$D��: �#D��$��� 

$DC�� �������B, C�D#��� BAF�	A C���	 D�D F	������� �D�DD, C����D�� �	��� 1�	B� 10 �	 C��	�D�� 44). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3.2. %�B(�BB ������B�AB 

(��#��� F	������D� ����������B ���DC���D� $���F F	�DB��  �����BD�� ��D ����!D C�	�D��	���� �����B�� CDC����. 

��A ����� C������ B�����D�� C���� !D� ���C�BDA: 

� '������� ��B��C�DA ��A F	������DA (�	��D���, F	���F�$��� #���, ��DB��A B ���C�BD� �DC�	��D����� 

���	B���D�). 

� &��B��D�� ����� ��A F	������DA �����B�� CDC���� (�	�DB��  ����� ��B���D�� �� B�F�����C�D ������ B 

��������� C���D	������ ��D���	). 

� -	����D�� ��������� ��D ����!D ������ $	���A C�	�D��	����� F	���F�$���� �C����C�B	.  

� E	�� �	��� F	 �����CC�� F	������DA ��D ����!D �������DA C�����D �	 �	��D��B�� ���B�A F	������DA. 

� 8C�D ���	��	A B�C��	 ���B�A �	������DA ��C�D����	, �C�	��BD�� �����CC F	������DA ��D ����!D �C�	��B�D 

C�	�D��	����� F	���F�$���� �C����C�B	.  

� -	������ ��B��C�D� ��A F	���F�D.  

'��	�D�� B�D�	�D� �	��� �	 ��	F	�DA B ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD  �	B�C���� �������B	�DA / �C����C�B	. 

 

7.4. �C�����C�AC��E� 

�������� BC�� ��	F	�DA� DF 1�	B� 5 �	 C��	�D�� 20. 

� %� �CBD� �C�����C�AC��EA �� ��C���D ���B�� ���!�����A� E DB��� A���B'B�A� (���CADBC, E ���$) 

����B� ���! ��E�$'B� ��� ����C� D������A. 

� /���D��C� B ���, $�� BC� F	�BD��D ������ F	�����, ��A ������B�	!��DA F	��AF���DA �� ����� D ����� D, �	�D� 

���	F��, ����F� ��A ��!�C�B������ ��	�C����	. 

� &�D �������D������� ��D$��� ��	�C����D��B�	� D C����C�A� CB�#� 30 ��/$ ������ ���� F�	$D������ 

��B�#��� �	B���D� B�F���	, ��	F	���� B &�D�����DD �	 C��	�D�� 47.  

 

 

 

 

7.5.  ���B'B�AB 

 

 

 

� �	C��������D� �� ���  �	$D�	��CA C B�� $��DA B	�	 �����	 ��!��C�D D ��D ����!D 

������!��DA �D��	B�D$�C���� ��������B��� ��	�	 C «)DC�����» �	 «�	C��������D�». 

� '������� ���C��  F	�BD��� ��A �	B�F��� �D�D �	 F	���� $	C�D ��	�C�������� C���C�B	! 

� &���� ������ ���������D�� �	�	 (C����D�� �	 D��D�	��� ���B�A F	������DA D�D �	 #D�D�� �	C���C��	���DA) 

(� ������ B��� $D�� B	� �����	 ��!��C�D, $���� �DC����	 B� B���A ��� DC����F�B	�DA �� �������D�	C� 

�����C�� . 2�� �������D�� ��A F	!D�� �	C�C	 �� C����� ���	. -	������ ���C��  F	�BD��� ��A �	B�F��� �D�D.  

� &�C�� DFB��$��DA ��������B�� ��	� C��B	 �C�	�	B�DB	��CA �	 «)DC����	». 

� (F	D��CBAF� C����C�D ��D DFB��$��DD, �D�	 �	C�C	 D ����� B��C��DA �	 ����	� (� ������ BFA�� B �	#�� 

«*���D$�C��� ����B��C�B� 2006», ������� (� ������ ��C��	��� F	�	F	�� � ����	�DD Zunhammer GmbH. 

� ��B�A�B�!, '�� �CA A���B'B�AA ��B �����C���AB �A	� ��&������ �� C�������AA �B DB�BB 20 D �� �$��F 

��'EA �CA	B��. 

 

 

 

� 8C�D (� DC����F���� ���D��	����� �	B�C��� �C����C�B� D�D $	C�D, C��� �	��� ��	F	�DA B 

&���� ������D ��B����	�D B��� $D�� B	� �����	 ��!��C�D.  

�

*	��� DC����F���� D�� !D�CA B CDC���� BC	C�B	 !D� �D�D� C�����B�� C����	 ��A �������A 

�����CC	 BC	C�B	�DA. *�� C	���, B �C������C�D, ����� ���	���D�� D, C����B	������, 

������B�	�D�� �������D������� C���� �BD���D� �	C�C	. '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��	F	�DA �� 

��������� DC����F�B	�D  �	C�C	 B 1�	B� 8.10 �	 C��	�D�� 38. 

&�D F	������DD ����������B ���D��� �	B�F��� �D��� (� ������ F	����A�� �DC����� $���F 

B��#��� F	������D�.  

(( ��F����	�� ��C���� !��� ������DA B�F�D�	�� CD����� �������	F�B	�D�)! 

+D�� ��D C����C�D 40 ��/$ D�� � ��D��DFD������ �	 20% ����#� ���F�B��C�D��C�D, $�� ��D 

30 ��/$!  

�

(C� ��C���� !D� �	��$D� #	�D ������ �C�!�C�B�A��CA ������ C B��D����C���� CD����A.  

�



 

� �

 

 

C���B��C�B� !D� ����B��C�B	� �� ��C���	�	�DD. 

 

7.6. %CBDB���� �����E� 

� E	��D�� C�	�D����  D ��B��  ��B�����C�� ��A B�������� C��A��D. 

� /���D��C�, $�� ��������B�� ��	� �	���D�CA B �������DD «)DC����	». 

� -	�A�D�� �	 ��C�� B�������� C��A��D C��A��$��� �����F C���D	������ ��D���	. 

� /C�	��BD�� ����DB����	���� ����� C ���D� C����� C���D	������ ��D���	 �	�D� ���	F��, $���� C���D	����� 

��D��� ��� F	!D!�� �� ���	��B	�DA. 

� '��� $D�� D �	C�����D�� B �������DA� C���D�D������� �	���D ������D$�C��� CDC����, �D��	B�D$�C�D� 

#�	������B��� D �����F��� �D�DD. 

 

 

 

 

� -A�C���A'B�EA �CA�B�B���B � �BF���AB ����A�EA A �CB&&�����B EC��� �BCB� �CBDB���F �����E�F 

��B��� �CA���A�B � �� �����B�AB, � E���C�D ���D���� �B�����C��B ���E�$'B�AB A ��E�$'B�AB 

�A�C���A'B�EA& �A�AF! 

� '�C���D�D�� �	��	���� B	� D �	C�����D�� ��� B �������DD. 

� &�B���D�� ������� ����C� 
3)

 �	 ��D��DFD������ $����� ������	 B�DF, 	 F	��� C���D�� ����C	. /���D��C�, $�� 

����C	 F	����D��B	��. -	��� ��B���D�� ������� ����C� B�DF �� ��� ���, ���	 	B���DC����	 �� �CB����D��CA �� 

�A��B��� ��	�C�������� C���C�B	. 

� &�D �C�	!��DD �D��	B�D$�C��� ������� ����� 
4)

 C�	$	�	 C�D�D�� ��������� ���� D ���D���� ������  ���� 

B�DF. -	����D�� ������  ���� B���D�	���� C ����!�  ����	. -	��� B�B��D�� ������  ���� �D��	B�D$�C�D� 

C��C���� �� ��� ���, ���	 ��D��� �� �CB����D�CA �� �A��B��� ��	�C�������� C���C�B	.  

� '��C�D�� B�DF �������� F	!D���� �C����C�B� D ��C�	B��� �C���$DB� �	 F���  C���D	����� ��D���. 

� '�C���D�D�� ��	�C������� C���C�B� �� C���D	������ ��D���	. 

�  #CA �C�����A�B�!��D �C����B (���!(B, 'BD ��A� '��) ������B�!�� ��EC�F�B ��AEA E�D�B����A�B�BF A 

�������A���B ���C�F����. 

����D	����� ��D���, �	� ��	BD��, C�	BD�CA �	 B�������  C��A��� ������������. &� B�C�D� ��D$D�	� (�	��D���, 

��B������DA ����C	) ��������D� �������D�� ���B��D�� B F	��������� C�C��A�DD, ��D ���� B����D�� �B����  

��B�����C�� D�D DC����F���� ����� ��A �	������� �������DA �������DB	 !D� ��DC��C�����D�. 

 

 

 

 

 

 

� ,C����F���� �DC����� DC�� $D������ ��A ��	�C����D��B�D �	B�F��� �D�D D �� ������������ ���������DA! 

&��B����� B���D�A�D����� #�	��. (�F������ F	��AF���DA ������ ���� ��	����.  

 

 

 

 

 

 

 

 

3) �� ��D Tridem 

4) ���DA ��D Tridem 

 

-	!D�D�� BC� C���D���DA ��D ����!D F	���#�� �� ���D. 

�

%CBDB���� �����E� ����	A��BC�� � ������B���D �����B�AA �����E�B��� �B ���BB 

10 DA���. #CA �C�����A�B�!��D �C����B �������� �A�� (�CB��B ��B��, �CA �A�!��D 

����B'��D ����BF���AA) D��B� ��'��! �C��A�! A �CA�B��A E C��C��� 	A��BC��.  

�

&�D ����� �������D������� ���C��� C���D	������ ��D���	 (�	��D���, B FD��D� C�F��) �� 

����������� �$DC�D�� ���, C�	F	�� ���BD���� $	C�D (C����D�� �	��� 1�	B� 8, C��. 31), 	 �	��� 

F	���C��BD����� ��D���.  

�



 

� �

 

 

 

�B&�A'B�E�B ������A���AB A �&�� 

 

 

8. �B&�A'B�E�B ������A���AB A �&�� 
8.1. ���AB �CB�����A� �B���������A �CA �B&�A'B�E�D ������A���AA A �&��B 

 

� ����$��F�B ��� C����� �� ��B	A��!��D �CA	B�B �E����A� �� �B���������A A� �C��A& ����. 

� #�����F���, ���BC�A�B %�(B �C�����C���B �CB����� �������'�� 'A���D, '���� ��'B��A�� �������! ��B 

&�C�E�BCA��AEA! ��E�BFEA � �CB���CB�A�B�!��DA ����A��DA �� %�(BF ����	A��BC�B ������ ���! 

�BDB��B��� ��DB�B��, B��A �� �A& ����C������ ���CB��B�A� A�A �C���BD� � A& 'A���B�!����!$ (��DBC� 

��E���� �D��CA�B � -���B ��E�BFE� � �CB���CB�A�B�!��F ����A�!$ �� ��C��A	B 15). 

� *����F��  CDC���� C������ �����A��� ���B���	�� �!	������� ���B����. �����D��B�$��� D ��������� �	���� 

�	 �����F��� CDC���� ������ B�����A��CA ������ C���D	�DFD��B	���� �	C���C��� D�D ��!���DF�	���� 

��C��� ��C���DB	�DA �����F�B D�D ���DFB��D�����. 

 

� #CA��CE������B ��B	A��!��B �CA	B�� ������ ���! ���A�B�� �� ��E������A� � A����!�����ABD 

������'���� ��CD��� A �C��A����E����& ���C�� (�D��CA�B -���� 8.2. �� ��C��A	B 32). 

� )�� �C�����A�B�!���� �CBDB�A �C����� ������ ���! ��EC��� ���BC��A� ��� ��A�� ����. 

� ��B	A��!��F �CA	B� ����B� ��������!�� ���!E� � �CA��B�A�B���D �������AA. 1�� ��E�B �����A��� E 

DBC��CA��A�D �� �'A��EB. 

� #CA C�����& �� ������A���A$ �� ���C�B���&, �������& ���B���& ���C�F����& A '����& ��B��� 

A����!��F�B ����BC�A��$�AB ��BDB��� ��� ��B��B'B�A� �B���������A. 

 

 

 

 

 

� �AE���� �B A����!��F�B ����D����B�!��$ ������E� ��� C���� �� ��B	A��!��D �CA	B�B! *��A �CB��B��� 

���C��!�� �� �B��������& � �BD�A DB�� �� �C�����C���D �CB����B, A����!��F�B ���B�!��$ ������E� A�A 

���D���EA. 1�� D���� ���! �B���A	�, �B�� A�A '���! ����A� (���CADBC, �BCB&���). #CA ���D, 

������F���, ��C��A�B ��AD��AB �� �����B�����$�AB A���C�E	AA �� �B&�AEB �B���������A A �C��A�� 

�CB���CB��B�A� �B�'�����& ���'�B�.  

� #BCB� ��'���D C���� �� �A�C���A'B�E�F �A��BDB ������ ���! ��A�B�� ����B�AB. ���B����B� ���!(�F 

CA�E ����'B�A� �C��D� �� �A�E���BF ��� ����EAD ����B�ABD, E���C�B D���� ������! � E���. #CA 

����'B�AA �C��D� �BDB��B��� ��C��A�B�! E �C�'�! ���B����B� CA�E ����'B�A� A�"BE	AA. 

� ����$��F�B ����C������! �CA ��A�B ��C�'B�� D���� – ��� D��B� �CA�B��A E �����D E��A!  

� �	��D D ����D� ��C������D� �������� ����� ��	�A��CA ������ �	�, �	� ��� ��DC	�� B 1�	B� 8.2. �	 C��	�D�� 32. 

'��	�D�� B�D�	�D� �	 D�C�����DD �� ����D�� ��F��	C��C�D B �	���� ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD D ��C���� 

��	BD�	� �� ���	�� ����	. 

� '���� ��A #�	���B D ����	���D (C�A�DB	 !D� �����) ����� �	���� DC����F�B	�D�� �	 ��!�C�B����� �����	� 

������ ���B��A��CA �	 %����D��	����C�� D ��F��	C��C��. 

� &�D F	�D�	� ���C�D� F	�BD��� ��A �	B�F��� �D�D �� ��D���A��� �D�	��� CD��! ,C����F���� ������ ��$	�D 

���	B���DA, ��C�	B������ B ��������� ���DFB��D����� (�	��D���, �������� ����A���)! 

� &�D �	���	� �	 ������D$�C��� CDC���� BC���	 ���� $	��� ������D$�C�D� C���D���DA. ,C����F���� ������ 

��D�D�	����� �������	�D���D.  

� 5����, ����A�� A "A�!�C� ������ ���! ��A�A�AC����� ����B���AD ��C���D.  

� .��CB��B��� �ECB����! ��E�AC���'��F �C�� �� ��CD�� – C���CB�B�A�B�!��F E���'E���F ���. 

�  ����!��F�B �B� A�E�$'B�A� ���!E� �CA�A���!��B �������B '���A ZUNHAMMER. .� ���CB��B�A� �CA 

A����!�����AA �����C���A& �B���BF A�A E��AF '���BF �C�A����A�B�! �B �B�B� �AE�E�F ���B����B�����A. 

 

8.2. ���AB C����� A DBC� �CB�����C������A �CA C����B 

#BCB� ��'���D C���� �� ��B	A��!��D �CA	B�B B�� ����� �������A�! �� ���BC�AD��� A 

��C������(A&�� �����. 1�� �C�	B��C� ��A���� � -���B 8.2. �� ��C��A	B 32.�

.��CB��B��� �&��A�! ����C! 	A��BC�� �B� ��&��B�!���� ����C��� A�A C����	B����� 

���A����� ���C��B�A�! 

�



 

� �

 

 

� -	!D!	��� (	# C���D	����� ��D��� ����� �	���� �	����� �� C��$	����� ���	��B	�DA. &�C������ B �	���� 

����B��C�B� �� ��C���	�	�DD D�D C���D%D$�C�D� ����B��C�B	� �� ��C���	�	�DD �	B�C��� �C����C�B/ $	C��� ��� 

�� ��DC	��, ��� C�����D� ��DB����D� B ���C�BD� C��A��$���� �����F	 D ���� B BD�� ����DB����	���� �����B � 

��BA& ���C��, 	 �	��� ��D�����DA ��� C���B��C�B� !D� ��	BD� ������������DA ��C$	C���� C��$	�B. 

� �	���� �	 C���D	����� ��D���� ����� B�����A��CA ������ B ��DC��C�BDD B������ �D�	. '�D ������ ���� 

���D�C�����D��B	�� �� ����#�� ���� �� ��	C��C�A�, CBAF	���� C� C���D	����� ��D�����, D ��	C��C�A�, 

CBAF	���� C B�����A���� �	�����, 	 �	��� D���� F�	�DA � ��D�A�DD $��FB�$	���� ��� B C��$	� 	B	�DD. (����� 

$���B�� ������ �	���D��CA F	 ������	�D ��	C��� F���. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� *��A �CB��B��� ���C��!�� �� �B��������& � �BD�A DB�� �� �C�����C���D �CB����B, A����!��F�B ���B�!��$ 

������E� A�A ���D���EA. 1�� D���� ���! �B���A	�, �B�� A�A '���! ����A� (���CADBC, �BCB&���). #CA 

���D, ������F���, ��C��A�B ��AD��AB �� �����B�����$�AB A���C�E	AA �� �B&�AEB �B���������A A 

�C��A�� �CB���CB��B�A� �B�'�����& ���'�B�.  

� &�C�� �	���� �$DC��D C���D	������ ��D���	 �C�	��B��� ��A ����A ��� �	B���D�� BC� ���C�����DB��� 

��������, C�	F	���� C�	F�$���D B�!�C�B	�D D �	C���, �������D�� C�	F	�� C��B	. 

�  &�D CB	��$��� �	���	� �	 C���D	����� ��D���� BC� ������D$�C��� �������B	�D� ������ ���� F	!D!��� �� 

�����	��A���DA. ��A ����� ��	CCD����� ������D$�C�D� C���D���DA. .	CC� ��D C���D���DD CB	��$���D 

	��	�	�	�D ����!	 � ����C���C�B���� �	 CB	�DB	���� $	C�D! 

� �	��D D ����D� ��C������D� ��4����, �	� ��	BD��, B�B��A�CA ��D �����CC� DFB��$��DA. 8C�D �	��D D ����D� 

�������� BC� �� �C�	 �CA B �DC�����, (� ������ ��	�D�� D�, �� F	���A B �DC�����. ( ��!�� ��A ����� 

��C�	��$�� �$DC�D�� C��BDC��� ��	�	� �DC�����. /�	�D�� $����� BD��	 (���. 1) �� ���	� D C�D�D�� �	����. ( 

����C���C�B����� ��DF�C�D (� C������ DFB��$� �	��D. ( ����DB��� C��$	� �!� �	F CD���� �������� �DC����� 

B���� ��D �������� C��BDC��� ��	�	��. '��	�D�� B�D�	�D� �	 ��C�	��$��� F	!D���� ����, �	��D���, 

F	!D���� ���$	��D, F	!D�� ���D D ��	F. 

 

 
�DC����: ���BDC��� ��B��C�D� 

 

&�D ��B������ F	���B	�DD C��BDC���� ��B��C�DA ����D��C� B ���, $�� �D�	�D� �������� �� �C�	�DC� B �DC����� D $�� 

������C�� F	���B	�DA C��BDC���� ��B��C�DA B ���A���. E	����� F	�A�D�� BD��� C��B	 B ���. 1 (C����D�� ������ 

F	�A��D BD���B B 1�	B� 9.2 �	 C��	�D�� 43). 

 

8.3. �&�� �� 	A��BC��F 

 

 

 

 

#������!$ ���C���A�B 	A��BC�� �BCB� C�����DA � �BF A�A �CA C�����& � 	A��BC�B � A�ECB�ABD A 

��EC���D ���BD, �� �A�E���BF A ����� �C��B�A�. )�� ����� ��EC�F�B ��B �CB�����B ���BC��A� 

��� ��A�� ���� �� ��B	A��!��D �CA	B�B A ������A�B �CA��A�A�B�!�� '��. ��C��A�B ��AD��AB �� 

�������'��$ �B��A��	A$ C���'B�� DB���. #BCB� ��'���D C����� %� ������ �������'�� �C�D��! 

	A��BC�� 'A���F ����F. #���B C����� � 	A��BC�B %� ������ ����� �������A�! � �C��A�!��D 

��C��EB DB&��A'B�EAB �CB��&C��A�B�!��B ���C�F���� ���BC��A� ��� ������B�A�! .��A�A�B 

�&����B ���BC��A� �� �B�CB���DBCB����� ��EC��A� EC�(EA! 

��(A �����AE���B 	A��BC�� �E����C�AC����� ��� �C�����C�AC��EA �������F �A�A, "BE��AF 

A ����. )C��AB �A�E���A D���� �C�����C�AC����!�� ���!E� � ��(AD E��B��CA'B�EAD 

C��CB(B�ABD! 



 

� �

 

 

� &�	C�D��B	A �DC����	 C�	��	����� ���C�����DD AB�A��CA �����C������ �� �	�C. 60 °C (��D B���). )DC����	 

AB�A��CA �����C������ �� �	�C. 40 °C ��D �	B�F��� �D�� D�D C��C��	�	 �D��	F	. ��A �D���C��� C ����� B�C���� 

������	����� C�!�C�B� � C���D	����� �DC�����. 

� &�	C�D��B�� ���������� D�� � �����FD�����C���$DB�  ���C�����D . 

� ��A ������DA�D� �� �$DC��� B������ C������ �DC����� �D ��D �	�D� ��C��A����C�B	� ����FA ����D�	��CA �	 

�DC����� D DC����F�B	�� �DC����� ��A ������. ��A ����� DC����F���� ��������  �������� D�D ���C�	B��. 2�� 

����� ���� ��C��D��, ��C	 D�D $	C�� F�	�DA (�	��D���, ��������). &�D ����, ���	���C�	, ���	�D�� B�D�	�D� �	 

C���B��C�B� !D� D�C�����DD �� ����D�� ��F��	C��C�D D ��	BD�	 ������������DA ��C$	C���� C��$	�B.  

� '$DC��	 �����	 ���DFB��D��CA B����. &�D ���� �	����$�D� �C�	��B�D ��A ����A ��� �	B���D�� �	������ 

%��C���D ����� ����	�� �	 �	CC��A�DD �� ����� 30 C� ��A ������B�	!��DA C����B C�����B�����DC��� �	��B. 

� ��A ��!��� ����D$�C���� ��C���DB	�DA �����������CA ���	�	��B	�� �DC����� �	C��C�����	!�� �D���C��  

(�	��D���, �	�C�B�� �	C���) D�D B�C���. 2�� �� B�DA�� �	 ���$��C��, ���	�� �����$	�� �$DC��� �DC�����.  

� (���D�A�D����� ��	�	�� ������ C�����	��CA B $DC���� D ���� %����D��	�����D.  

� ,F����$��� D�D ����C�	��$��� �	B���D� B �DC����� �� ����C�	��CA. 

 

8.4. �BD��� 	A��BC�� 

��A ������	 (��������D$��C�D) ��	C�D��B�� �DC����� ����� ��������� ��������, ������� ��C����� ��A ����$��DA B 

����	�DD Zunhammer GmbH ��� ������� 1-902-22-0019. '� C�C��D� DF C����, ��B���D���A D C�����B���������� �	�	. 

���������� ���������� ��������	 ����� ���� ��D�������� �� ��������C�D: 

� 1-902-22-0001 ���D�%D��	A C���	 1,000 � ���	#��	 B ������ �B�� 

� 1-902-22-0003 '�B���D���� 50 � 

� 1-902-22-0005 ������B�����DC��� �	� 1 �
2
 

&��	���C�	, C������� ��DC	���� �	� F	!D���� ������DA�DA� D �	��$D� #	�	�. 

 

 

 

 

8.5. �BE�DB���	A� �� �&��� �� (A��DA 

'��	�D�� B�D�	�D� ��A ��C�D���DA �	�CD�	����� ��D������C�D C����� �	 C���� !D� ��	F	�DA: 

� ����B��C�BD� �	B���DA B�F���	 B #D�	� (C����D�� &�D�����D�, C��. 47). 

� �����A���� �������� ����C��� �DC��B �	 ��B������DA. 

� �	F���F�	 #D� ��D �������D������� ���C���. 

� -	!D�	 �� ��A���� C����$���� CB��	 B� B���A �������D�������� ���C��A.  

� &� B�F�����C�D DF���	�� �F�� C ������D ��B����	�D �	 �B����� ��B�����C�D  (������, 	C%	����).   

 

 

 

 

8.6. .�DB�� E��B�� 

.���	� ����C D #D� ������� ��C�	��$��� F�	�D� D ������A!D� D�C��������B ��A C����D. 

 

 

 

� -	����D�� C���D	����� ��D��� �� �������	��������� �BD���DA. ��A ����� ��B�C��� C���D	����� ��D��� �	 

������A!�� �A��B�� ��	�C������� C���C�B� D ��DB��D�� B ���C�BD� C��A��$��� �����F �A��B��� ��	�C�������� 

C���C�B	. &���C�D�� ����DB����	���� ����� C ���D� C����� �	 ����D����D�	���� ����C� C���D	������ ��D���	. 

� ����C�, C ������� ����� �	���	��, ������ ���� ��D����A�� �	C������, $���� ��� CB������ BDC���. /C�	��BD�� 

���4����� ���	�DF� B ����� �C�B�� �	��B�� �	CC�. &�D ���� ���	�D�� B�D�	�D� �	 ��F��	C��� ��C���	������D� 

(C�	�D����C��) (	#��� ���4������ �������B	�DA. 

�  ����!��F�B ���&����AB ���0BD��B DB&��A�D� � �������'��F �B���BF ����������!$. 

� &�����D�� ��D����A��  C������ ��D���	 �	�D� ���	F��, $���� DF���	�� C��$	����� �	���DA ��D���	. 

� -	���D�� ����C�. '��	�D�� B�D�	�D� ��D F	�A�DB	�DD �	�� �������DA ����C	 �	 �������D��� ������ F	�A��D. 

(/�	F	�DA C����D�� B 1�	B� 9.2, C��. 43) 

� 1	��D �������DA ����C	 ������ �������D��B	��CA D ����A�DB	��CA $���F �	���� 20 ��. 

 

% �B'B�AB ��C���AF���� �C�E� %� ������ ��E������! ������B�AB C���� � �CA������F 

��B	A��A�AC������F D���BC�E�F! 

�����A��� F	�A�DB	��� �	��D �������DA ����C	 D ��D ���� C��� �	��� C���B��C�B� !D� ������� 

F	�A��D (��	F	�DA C����D�� B 1�	B� 9.2. �	 C��	�D�� 43)  

.�DB�� E��B�� �C�A������ �CA�	A�A��!�� �CA ���C���B���D ��B	A��!��D �CA	B�B! 



 

� �

 

 

8.7. �B���AC��E� E��B����� ��CD������ DB&��A�D� 

 

 

 

�A�B ��A���� �������B �BF���A�. 1�� �B ��DB��B� '�B�A� A ����$�B�A� ��CB�B�B���& C�E������� �� 

�E�������	AA. ,�E �C��A��, D� CBE�DB���BD %�D �C�A����A�! ��A C����� � ��B	A��A�AC������F D���BC�E�F. 

 
�A����E: %����� ���0BD� ��C(�B���� (��E� 

 

� (�C��	 ���4��	 ���#��B��� #���	 1 (�DC����: (�C��	 ���4��	 ���#��B��� #���	) �����	����� ���B���D�D���	 

�	 	B���DC����� �����	 ������B�� ���B��A��CA. ����C��� �����F	 ������ ����, �	� ��	BD��, �������D��B	�� 

�	�D� ���	F��, $���� ���#��B�� #��� ��D ��������DD �� ������ �C�	��B�D B�C���	� ����#�, $�� �	  6 �� 

(���#��B�� �D�D���) D�D ����#�, $�� �	 40 �� (�����	���� ���B���D�D���). 

� )�� C���� � E��B��D A�A ��CD���D ���A�A�B ��B	A��!��F �CA	B� �� ���'�F���� ��A�B�A�. )�� ����� 

���B�!�B ��B	A��!��F �CA	B� �� ���&����BB ������B �C�����C���B �CB����� A �CA�B�A�B � �BF���AB 

������'��F ��CD�� �������� �C�����C����� �CB�����. #�DB��A�B �C��A����E����B ���C� � ��BA& ���C�� �� 

�B�CA����AD�BD�B E��B�� ��B	A��!���� �CA	B��. 

� ����C�, C ������� �	���	 �, ������ ���� ��D����A��. &�D ���� (� ������ ���	�D�� B�D�	�D� �	 ��F��	C��� 

��C���	������D� (C�	�D����C��) (	#��� ���4������ �������B	�DA.  

� &�����D�� ��D����A��  C������ ��D���	 �	�D� ���	F��, $���� DF���	�� C��$	����� �	���DA ��D���	. 

 

8.7.1. %��D����F �C�	B�� �CA �����B�AA (�A	B��D ��B�A�B�ABD �� C���CB�B�A�B�!��D E���'E���D ���B: 

 
�A����E: 2�A	B��B ��B�A�B�AB �� C���CB�B�A�B�!��D E���'E���D ���B 

 

� &�DB��D�� �����F��  �C�	��B�� D �����F��  CDC���� C ��$��� BD���B�� ��DB���� B ���	��$�� �������D�.  

��B��F�B �E����A�D � C�E�������B �� �E�������	AA ��� ��A A ��CD���. 



 

� �

 

 

� /�	�D�� �	��D � �	 �	F�D���� �����F��� ���	$��; ����A�D�� ��$	� �����F���� ���	�DF�	 � DF F��$	���� 

F	������DA �� ��� ���, ���	 �� B����� DF F��$	���� F	������DA #�D��B��� B	�	 �.  

� (�����D�� #�D��B�� B	� � �	C������ B �	C������ �	��	B���D� �����F��� �������, ���	 ����C� �� C�	��� ��� 

��C�	��$�� CB�������.  

� /C�	��BD�� ��$	� �����F���� ���	�DF�	 � B �������D� F��$	���� F	������DA, F	��� F	B���D�� �	��D � �	 

BD���B�  ��F��� � �	F�D����� �����F���� ���	$�	 D F	�A�D�� D�. 

� &��B�����, CB������ �D B�	!	��CA ����C��� �����F��� ���	�DF� D BC� �D ����C	 D�� � �	B��� �����FA!�� 

���C�BD� (��D �������D��C�D ���B��D�� DC���	�DA �����F�B). 

 

8.7.2. %��D����F �C�	B�� �CA �����B�AA CB������C�D ����C� ��CD����& E�����E: 

 
�A����E: �B������C ����C� ��CD����& E�����E ��CD����F �������EA 

 

� &�DB��D�� �����F��  �C�	��B�� D �����F��  CDC���� C ��$��� BD���B�� ��DB���� B ���	��$�� �������D�.  

� /����#D�� ����C��� ��� – ��B���D�� �����A��� F	F��	 �����F��� ������� 1 �� �	��	B���D  �BD���DA $	C�B�� 

C�����D. 

� &��B�����, CB������ �D B�	!	��CA ����C��� �����F��� ���	�DF�. 

� /���D��C�, $�� BC� ����C	 D�� � �	B��� �����FA!�� ���C�BD� (��D �������D��C�D ���B��D�� DC���	�DA 

�����F�B). 

 

8.8. +A�AA �A�C���A'B�E�F �A��BD� 

� ����D�� �D�DD �D��	B�D$�C��� CDC���� $DC���D, �C������ ��C�	 ����� $��D� D C���D�D������� ����B�D. 

� 0D�DD �D��	B�D$�C��� CDC���� C������ ���B��A�� ��C�� �	����� DC����F�B	�DA C���D	������ ��D���	, �� 

��	���� ���� ��D� �	F B ���, �	 �	�D$D� ��B������D�. 

� &�D ���	�����DD ����C�	���B D� C������ ���������� �C��	�D�� �D�� ��D�A�� C���B��C�B� !D� ����. 

 

 ����!��F�B �CA ��A�EB DB�� ��B'EA ���&����AB ����D����B�!��B �CB����� (���CADBC, E�C��� 

A�A �CB�B�A��). 



 

� �

 

 

 

 

 

 

���� DC����F�B	�DA #�	������B���B �� ������ ���B�#	�� 6 ���. &��	���C�	, ���B����� ��� ��D ����!D �	��$	�	���� 

�	 �D�DD �	��. ����� !D� ��D��� ���	F�B	��, �	� ����� ���� ���������	 �	�	 F	����: 

&���C�	B������ F��C� #�	�� ��� ���DFB���� B D �� (=07.) B 2010 ���� (/10). ��A #�	���B�� �������DD B C���B��C�BDD 

C �D����DB�� DIN 20066:2010-10 �	�CD�	����� C��� ��	���DA C�C�	B�A�� 4 ���	, �� ���	����D #�	������B��	. &�C�� 

����, �	� DF #�	���B�� �������DD ���	F���CA #�	������B��, �	 ���D� ����	� #�	��	 C���D�D������� $	C�D ����� 

�	C��F�	�� �	�� ���	����D. ( �����	������ ��D���� ���DFB��D����� AB�A��CA ����	�DA Schild 1 in Nilling 2, �	�	 

���DFB��C�B	 #�	���B�� �D�DD – 03 3 /2011 4 D ���D�	����� �	B���D� PN 330 5. �����������	A �������D������C�� 

DC����F�B	�DA #�	������B��	 C�C�	B�A�� �	�C. 6 ���. &�D ���� �	�CD�	���	A �������D������C�� ��	���DA  

#�	������B��	 �	 C��	�� C�C�	B�A�� 2 ���	. (C���C�BD� ����� �D�D�	����� B���A DC����F�B	�DA B �	#D�� - 4 ���	 

(�	�C. C��� DC����F�B	�DA 6 ��� �D��C �	�C. C��� ��	���DA 2 ���	 = 4 ���	) D B ��$#�� C��$	�, C	��� �������D������� 

C��� DC����F�B	�DA 6 ���, �C�D ���DFB��C�B� �D�DD C�B�	�	�� �� B�����D C BB���� B ��C���	�	�D .  

 
�A����E: ��B�A�A�B�!��� '���! �A�C���A'B�E��� (����� 

 

1��� 

 

 

 

 

 

 

 

���� ��	���DA #�	��	 

���� ��	���DA ��������B��	 

'�!D� C��� ��D�����DA 

 

 

��A �����	������� ��D���	 ��� �F�	$	��, $�� F	���	 �����	 ���DF���D �� 

��F���� D �A 2017 ���	.  

*	� �	� �D��	B�D$�C�D� #�	��D, �C�	��B������ �	 (	#�� ��	�C������� 

C���C�B�, �����C��  ���B������ B�F���C�BD  �������� �C��BD�, ��D ������ 

F	���A��CA �� ��	���� ���� �	���� 6 ���. &��DFB��D���� �� ��C�� 

��B��C�B����C�� F	 	B	�DD, ������� B�F�D��D B ��F����	�� ��B������D� 

BC���C�BD� F	���� �D�D� �� �� D�C�����DD. 

 

8.9. �CB&&�����F EC�� 

ED�� ��DC�B	��CA �C��B�	A �C�	��B�	 ��������B��� ��	�	. 2�� �� F	���A�� 

$���DA D C��� ���DA C���D%D$�C���� ����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD ��A 

��������B��� ��	�	.  



 

� �

 

 

� 'C�	���� ������	��� (&��. �), �	�D���� ���� (&��. �), �����D�� !D� BD�� (&��. �) D �������	�D������  

�	��� (&��. �). 

� -	���D�� C�	F�� C�	F�$���� �D����A �	 ��������B�� ��	��, ����B������� ��B���D�� �	�����  ������ (&��. 

�). 

� (���D�� C����	 B��$��  �	�D���� ���� (&��. �) D F	����D�� ��D ����!D ������	��D  (&��. �). 

� �����D�� !D� BD�� (&��. �) ��B���D�� �	 $��B���� ������	 D F	�����D�� �������	�D������� �	���� (&��. 

�). 

� &��B����� %����D��	����C�� ��C���������� �	����.  

� &�D F	�������DD ���	 ��D %����D��	����C�D B�F����� C������ �C�	�D�� �	�D���� ����.  

� *��A 	AE� ��A(E�D ���!(�F, �BCDB�A'����! �CB&&������� EC��� ���!(B �B ��C���AC�B���.  

� �	���� �� ��C���DB	�D  �	 ��������B�� ��	�� ������ ���B��D��CA �� ��	���� ���� �	���� 25 $	C�B �	����.   

� �D���'��F �A��B�! ���!E� ��B�E� �D�����$� � ��A�B A EC�(EB (�B �E�����F�B �AE�E��� ����B�A�!) 

� *��A ����B �D������A� �C��EA ���!(B �B ��A��$���, ����A�B �D���'��F �A��B�!, ��EC��A� B��. ��EAD 

��C���D, ��AD�B��� ����B�AB, ����AE(BB �CA �D������AA, A �C��EA ����� ��A��$���.  

 

8.10. ����� 

��A �������D�������� C���	 ��C���	�	�DD DC����F����� �	�D �	C�C�B ��AF	������ �������D�� C��� �	�� ��	F	�DA 

����B��C�B	 �� ��C���	�	�DD �� ���DFB��D���A ��A �C�	��B������ �	 (	#�� C���D	����� ��D���� �	C�C�B. ( 

��D��D��, C$D�	��CA ��	BD����� DC����F�B	�D��: 

� &� B�F�����C�D ����D�� ��������B��� CB�������D �� ��C������D� ��������B, �	�D� �	� �	��D, ���B�C��� 

������ D �.�. 2�D ��C������D� �������� ��DB��A� � ��B�#������ DF��C� B�	!	 !D�CA ���#���-������B D 

�	�����B �	C�C	.   

� &�D �$��� BAF�D� B�!�C�B	� $	C���	 B�	!��DA B	�	 �	C�C	 �����	 ���� �����#��	 �	�D� ���	F��, $���� �	 

C������ BC	C�B	�DA �� �	F��B	�	C� BC	C�B	 !	A �D��. *	�D� ���	F�� �	C�C F	!D!	��CA �� �	BD�	�DD. 

� &�D ��	C��C�D ����F�B �	C�C ������ �������A��CA ����� BC	C�B	�DA B�F���	 $���F �	C�C� ��A���� ���	 D�D 

�	C�C� ���	����� ���	. 2�� ����� ���DC���D�� $���F C�DB��� ��	�	�� B C���D���DA�. ��A ������� 

���������DA ���#�	 �����	 ���� C�A�	. 

� #BCB� E����D �����D � �E�������	A$ ����� ������A�B ����� 'BCB� �C�D���'��B ��B�A�B�AB �A�E���!$ 

(���CADBC, ����F), '���� �CB����C��A�! ��&�F &�� ������.  

� (� B���A ������ ���D���B ����� B�F�D����� �����CC ������DA B F	������ ��������B��	�. &�D ���� 

���	F� !D�CA �	F ����� ��DB�C�D � ��B������D  �	C�C	 / �����B�� CDC���� B ��F����	�� CD������ ��B�#��DA 

�	B���DA.  



 

� �

 

 

� ���	��� ���DFB��C�B����� �	�F� (�� DC����F���� �	C�C� ����#�, $�� B ��$��D� $	C	) D �����B	��� ���#�� 

�	C�C	, �������D�� �	C�C D ��������B��. 

� &�D �������D������� ���D��	� ���C��A �������� �	C�C $DC��� B���� ��C�	��$�� ����#� D �������� BC� 

����	���� ��B��C�DA ��A C�DB	 B��� D �����B�$��� C���D���D�. /���D��C�, $�� �D�	�	A C���	 �� �C�	�	C� B 

�	C�C�. 

 

8.11.  �B&�A'B�E�B ������A���AB �����& ���C�'��& ���E�� 

� ( F	BDCD��C�D �� (	#��� C���D	������ ��D���	 (� ������ ���B��D�� �	F�D$��� �	���� �� ��C���DB	�D  

�������B	�DA. ��A �	B�C��� �C����C�B D $	C��� ���	�D�� B�D�	�D� �	 ��	F	�DA B C���D%D$�C�D� ����B��C�B	� 

�� ��C���	�	�DD. 

� �������D����� �� D ��C�� �	����� DC����F�B	�DA ��	BD����� C�C��A�D� �������D� #�	���B. ( C��$	� 

���	�����DA ��%����B �������D� D� C������ ���������� F	���D��.  

� &�D �	���� BB��� B ��C���	�	�D  C���D	������ ��D���	 ���B����� �	�D$D� ��	B$D�� D ��	�D�� ��. 

���C�����DB��� �������� (�	��D���, BD���) ��D �������D��C�D ����� F	���A��.  

� �������D�����, �	�	A �C� �C�	��B���	 B (	#�� C���D	����� ��D����. ��A ���B����DA �	��� �� ����D$�C���� 

��C���DB	�D  �	 �CD (� ������ C����B	�� D�C�����DA� B C���B��C�B� !�� ����B��C�B� �� ��C���	�	�DD ��A 

�CD. 

 

8.11.1. PETRA-��! 

� �	��	C �CD (&��. �) D �	��	B�A !D� #���� �CD (&��. �) C�	F�B	 �CA �� ��F����, $�� $���F �	���� 40 $	C�B 

�	����  4 �����B��D ���4��	�D C�	F�$���� #��D�	.  

� &������D� �	�����D 13 �	 ��	�C������� C���C�B� (� �	����� B 1�	B� 4.3. �	 C��	�D�� 19. 

 

 
��E�BFE� – ������ �� �B&�A'B�E�D� ������A���A$ PETRA-��A 

� +	��B�� C���D���D� (&��. �) ����� C�	F�B	�� �� ��F����, $�� $���F �	���� 200 $	C�B �	���� 4 �����B��D 

���4��	�D C�	F�$���� #��D�	.  



 

� �

 

 

� *����F��� B	� (&��. �) �	��� ����� C�	F�B	�� �� ��F����, $�� $���F �	���� 200 $	C�B �	����. *�� �� ����� 

�������D�� 12 �����B�� ���4���B.  

� �������D����� ������ F	�A��D ��F���B�� C���D���D�, �	� ��� ��	F	�� �	 �	������, �� ��	���� ���� ��D� �	F B 

C�F��. ��A ��D����B ��D ��D������� C���� C����� (� ������ ���B��A�� BC� C���D���DA �� ��F����, $�� $���F 

�	���� 3 ��CA�	.  

� %�B C����� �� �B&�A'B�E�D� ������A���A$ ������ ����B������!�� � �CB�B��& �E�������� �CBDB�A. 

�B����$�B�AB D��B� �CA�B��A E ���CB��B�A$ ���C������A� A ���BCB �C�� �� ��C���A$ A 

���B����B�����!.  

 

8.11.2. 7�CB��� ��B�D��A'B�E�F CB���C� BPW 

� E	��	B�A !D� #���� �CD (&��. �) CB���� D C�DF� ����� C�	F�B	�� �� ��F����, $�� $���F �	���� 40 $	C�B 

�	���� 4 �����B��D ���4��	�D C�	F�$���� #��D�	.  

� '���� �����F���� B	�	 (&��. �) D #	��B�� C���D���D� (&��. �) ����� C�	F�B	�� �� ��F����, $�� $���F 

�	���� 200 $	C�B �	���� 4 �����B��D ���4��	�D C�	F�$���� #��D�	. 

� /C�	��B�� C���D�� ����C	 (&��. �) C������ ���B��A�� �	 DF��C �� ��F����, $�� $���F �	���� 1000 $	C�B 

�	����. &�	C�D$�	A C�	F�	 ��A ���#D��D��B �����	 F	���A��CA. 

� �������D����� ������ F	�A��D �����B �������DA ����C	 B 2-��CA$��� �D���. ��A ��D����B ��D ��D������� 

C���� C����� (� ������ �����CA$�� ���B��A�� BC� C���D���DA.  

 

 
��E�BFE� – ������ �� �B&�A'B�E�D� ������A���A$ ��CB���� ��B�D��A'B�E�F CB���C� BPW 



 

� �

 

 

 

� &������D� �	�����D 12 �	 ��	�C������� C���C�B� (� �	����� B 1�	B� 4.3. �	 C��	�D�� 19. 

� �������D����� ������ F	�A��D �����B �������DA ����C	 ��D��DFD������ $���F �	���� 40 $	C�B. ��A ��D����B 

��D ��D������� C���� C����� (� ������ ������B�� ���B��A�� BC� C���D���DA. &�C�� F	���� ����C	 ���B����� 

��	F	���� ������ F	�A��D $���F 2 $	C	 D 8 $	C�B DC����F�B	�DA. -	��� (� ������ ���B��D�� ���B���� C��B	 B 

����	����� �D���. 

� %�B C����� �� �B&�A'B�E�D� ������A���A$ ������ ����B������!�� � �CB�B��& �E�������� �CBDB�A. 

�B����$�B�AB D��B� �CA�B��A E ���CB��B�A$ ���C������A� A ���BCB �C�� �� ��C���A$ A 

���B����B�����!. 
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DEA��E)2�A	�<��E(	;AE;�2����-�A�����B�;()7	�	6�����	A;(E��	=        

E�E����	��	A��A+9�7;��E,;���A	�AE�*	)2AE��;E;�E�A��=        

E�E����	�A	��-	�?�A7���(E���-��A��=��F;��	A�A���7;�	AE�)�AA+9�A��E;�	��E�=        

E�E����	�37A�6�EA	)2AE,�;(E;E<AE;���()E;�E,��	���-����)��A	�E�AE,�-�-�����	��+����
�	D�7�E?A+9�E����;��,�.;*E������G)	�7�H=IF�;��	A�6	JBI0= 

       

1��7	)2A+,��EA��E)2��;�,�D���	�)����A	�D��*���?AE;�2��F���?	;�AE;��F�A	�(E���-��A����
D���	�)�?�;��9�K)	ADE����)�A�,�.;*E������G)	�7JL=LF�;��	A�6	JIH0 

       

E�E����	�A	�D��*���?AE;�2�A	��;A+9����	)�,��EA��,A��E�        

DEA��E)2�(E�M�*AE,�;�;��*+��E�*E�A+9��+?	DE��.;*E������G)	�7�L=NF�;��	A�6	JI�0        

DEA��E)2��A���	�E�	�7�E�A���	(E)A�A���.;*E������G)	�7�N=IF�;��	A�6	JBN0        

DEA��E)2�(�E�7�E?AEDE�K)	AD	�.;*E������G)	�7��H=IF�;��	A�6	JBI0        

E�E����	�A	�37A�6�EA��E�	A���.E;E<�AAE�(E;)��(�E�E)-���)2AEDE�(�E;�E�0����99E�E�EDE�
��	A	�.E�E����	�<���D���	�)���F�;*E������G)	�7�H=IF�;��	A�6	JBI���L=OF�;��	A�6	JIN��00 

       

1��7	)2A+,��EA��E)2�A	;E;	        

P	(E)A�A���A	;E;	��E�E,��)����<�-	A����	<E�+��;797@�.;*E������G)	�7�H=IF�;��	A�6	JBI��00        

E�E*+��	�A	;E;	��E�E,F�E���E,����;��;)��A+��E����;����.;*E������G)	�7�L=�CF�;��	A�6	JIL0        

1��7	)2A+,��EA��E)2��E)�;A+9���;�E��A	�A	)�?���(E���-��A�,        

E�E����	��	�)�A����E��79	���K�A	9�.;*=�G)	�7JL=�F�;��	A�6	JICF�;*=��	<)�67��	�)�A�����K�A	9�
Q����$�F�R=JCN0

       

5	�D�7��	��E)�;        

P	A��	�E��(��*EDE�;E)A�?AEDE���)7?�A��        

�0��E<�	��������;2��	�-���A�*	A���A	�;(�6�3�?�;�E���)���EA;��7����AEDE�B)�*�A�	��7�E�E�;��E�(E�B�;()7	�	6���
B0��S�	A;(E��AE��;���;��E����)���)2AE,�B�;()7	�	6���
I0��1��	��;�*E;���E���EA3�D7�	6�� 
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DEA��E)2�*E*�A�	��	��-���D	������()�A����E)�;	�.:E*�A���	��-���;*E��������D)	���O=BF�;��=JCI0        

1+(7;���EA��A;	6�EAAE,��E�+��E��7KAEDE�������7	�	TI0        

DEA��E)2�*E*�A�	��	��-���	A���AE,�K(�)2�����K��E��A2        

P	*�A	�;E���A���)2A+9�DE)E�E��;E��;��E�AA+*�(��*E�E?=�3�)2��E*�.;*=�EE)=�O���G)=�I�A	�;��=��0        

        
9�0�����/���E��A��D��:�0�DD�0C�;-+I0�.;*E������G)	�7�L=��=B�A	�;��	A�6��IO0        

>	(�	�)�@A�,�K�+�2�E;��.EE)=�U0�����97����A��7&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

V(E�	��E�*E�AEDE��	)	�.EE)=�W0&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

4	�E�E��;E���A�A���.EE)=�X0&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

F;�	AE��	�;�7(�6+��E)�;	�.EE)=�Y0&��	*�A	�;*	���        

E�E����	�(E�K�(A��	�A	���AE;�.EE)=�Y0        

 
-<*=> ? �D4�I0�.;*E������G)	�7�L=���A	�;��	A�6��IL0        

D	��	;�E;��.EE)=�U0&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

>	(�	�)�@A�,�K�+�2�E;��.EE)=�W0&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

4	�E�E��;E���A�A���.EE)=�X0&�C�(E�M�*	�;*	�E?AEDE�K(��6	        

SE�*E�AE,��	)�.EE)=�Y0&��B�(E�M�*E��;*	�E?AEDE�K(��6	        

DEA��E)2�*E*�A�	��	��-���	A���AE,�K(�)2�����K��E��A2        

�0��E<�	��������;2��	�-���A�*	A���A	�;(�6�3�?�;�E���)���EA;��7����AEDE�B)�*�A�	��7�E�E�;��E�(E�B�;()7	�	6���
B0��S�	A;(E��AE��;���;��E����)���)2AE,�B�;()7	�	6���
I0��1��	��;�*E;���E���EA3�D7�	6�� 



 

��5�� @�E����F�����A�1	���A�����

�A�

 

 

 
 
 

B�AE������A� C�FE�0 @�E����F�����A 

S�DE�E��7;��E,;��E���CC ZT�HJ[J�F� BLC�.\BC0J>* 

]E)�����()�A����E)�;	��)��6�A����E�	A���<E)�	 ZT�LJ[J�F��
ZTBCJ[J�F��
ZTBBJ[J�F��
ZTBBJ[JBFC 

BNCJ>*�
I�CJ>*�
C�C�>*�
CIC�>* 

]E)�����()�A����E)�;	��)��;���A�DE�
6�A����E�	A�� 

ZT�LJ[J�F��
ZTBCJ[J�F��
ZTBBJ[J�F� 

IBC�>*�
C�C�>*�
H�C�>* 

 

@�E����F�����A���DBEE�1	���A�����A�����F�
�

^����1�A�+���;EE����;�����;�_`�aRb�CNHB&BCCC�����;EE����;�����;�_`�aRb�CC�C&BCCC�
^����G	,�����;EE����;�����_`�aRb�CCIB&BCCC�

�

G	�DD�/0����D�A 
 

 

HA�E��0�0�F4�C I�I �7�� 

ZJL BI IC 

ZJ�C CH HL 

ZJ�B NO ��N 

ZJ�C �B� �L� 

ZJ�H �O� BLC 

ZJ�L BLC IOC 

ZJBC IOC �HC 
 
�
�
JA��C8�K�:�C�A���:�A�E������C�4�F�E����C���	4�������0�/���C:�E���0A�	�D����AE��������D���E�
A�/0����D�438�����3�AE�3���0A�A��	4�C����D�AL�
M���	�:D��8���0��A��D4���A�D�0��BA�E�/0�AF��1A��	�L
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B�AD/0����D�4 M0A�A�� ND�0����A� 

E	��	��	 �� ���	�	 /��$#��D� �����F���� �%%���	 �	C���	�� 

��C�� ��C�����D� �����F��� �����CC�B 

Verbesserung der Bremswirkung tritt nach einigen E���	BD���	A �C�	��B�	 '������D����� �����F	 (C�. 1�	B� 8.7, C��.935) 

*����F��� ���C�BD� C�D#��� C�	��� 

"���#D� �����D �	 ����D� �������D����� �����	��$��� ���	�DF�, ��D 

�������D��C�D C�	���� �	C��� 

E	��	��	 �� ���	�	 /��$#��D� �����F���� �%%���	 �	C���	�� 

��C�� ��C�����D� �����F��� �����CC�B 

Verbesserung der Bremswirkung tritt nach einigen E���	BD���	A �C�	��B�	 '������D����� �����F	 (C�. 1�	B� 8.7, C��.935) 

���C�BD� ��$���� �����F	 C�D#��� C�	��� 

"���#D� �����D �	 ����D� �������D����� �����	��$��� ���	�DF�, ��D 

�������D��C�D C�	���� �	C��� 

E�DC��	B��� 	����DF	��� -	���D�� 	����DF	��� 

*����F��� �C����C�B� �C�	��B���� 

����	BD���� 

'������D����� �����F	 (C�. 1�	B� 8.7, C��.935) 

E��	B�������� �F��B�� �	$�C�B	 

����C	 �	C#	�	�� &���A�D�� ����� �������DA ����C	 (C�. 1�	B� 9.2, 

C��.943) 

�BD���D� F	��D� ����� F	�������� *����F��� �C����C�B� C�D#��� 

���� �C�	��B���� 

'������D����� �����F	 (C�. 1�	B� 8.7, C��.935) 

E	C�C CD���� BD��D���� D�D �$��� #��D� E���	BD����� $DC�� �������B /����#D�� $DC�� �������B (BC	C�B	�D� �	�� �	��� $���F 

C�����B�� C�����, ��� ������ ���� CB������ �� ��F���� 

�	F�	B��� C��C��	� B���� ���C��	� C�D#��� BAF�D� 

/����#D�� $DC�� �������B (BC	C�B	�D� �	�� �	��� $���F 

C�����B�� C�����, ��� ������ ���� CB������ �� ��F���� 

E	C�C �� �����	$DB	�� 

*�������B�� ��	� B ����	BD����� 

�������DD 

&�C�	B��� ��������B�� ��	� B �������D� «)DC����	». 
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 >E�*	)2A+��K�A+   �=CC �=BC �=CC �=HC �=LC B=CC B=B� B=�C I=CC I=�C 

��O�I��O�CCCL �BF�T�TLC��L �B  � � � �CL� ��O� �NCC �LBC �OIC B��C BI�C 

��O�I��O�CCCO �IFCT�TN���H �C  � � � �IN� �CNC ��NC �HOC �NOC �OOC B�LC 

��O�I��I�CCCB �OFCT�TC���N �C  � � � �LH� BCCC B�CC BBOC BCIC � � 
��O�I��O�CC�B ��FCT�TNC��L �B  � � � �NHC �LOC BC�C B�HC BBOC B��C BNOC 

��O�I��I�CCC� �HFCT�TNC�BC �B �CC � � � � BB�� BCCC B�LC BNCC ICCC IICC 

��O�I��O�CC�L IL�T�TH�TeTBBF��e_T��
LC��*T�T? 

  

�BN 
 

�HB�T�D�(���OFCT<	� 

��O�I��O�CC�O CB�T�TH�TeTBBF��e_��
LCJ�*T�T? 

  

�I� 
 

HCICT�D�(���LFB�T<	� 

��O�I��O�CCBC CC�T�TH�TeTBBF��e_��
HCJ�*T�T? 

  

�CI 
 

NCCCT�D�(���LF�T<	� 

��O�I��C�CCC� CLCT�TLCTeTIL�oea�B�`gq#��             
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>�;7A	��;(E;E<AE;�2�K�A����D�(���;�E�E;���CC��*T�T?���;)��7@A�*��	�)�A���
�E��79	�y��<	�z 

 4�A+�A���EDE��	�)�A��   C=LC �=CC �=BC �=�C �=HC �=LC B=CC B=B� B=�C I=CC 

��O�I��B�CCCI �CCT�T�C��N�{#lq�iT��
{��f�ln�#� 

 

�C 
 

LB 
 

� 
 

� 
 

� 
 

BCCC 
 

B��� 
 

BBH� 
 

BC�C 
 

B�LC 
 

BNCC 
 

� 

��O�I��B�CCCC �CCT�T���BC�{��f�ln�#� �B �BL � � � BC�C B�CC BNBC BOCC I�CC IICC IHLC 

��O�I����CCCB �CCT�THC�BB=��o��hh� g�$ �B �I� �L�C B�C� BIHC BNH� BOCC I�IC II�C IHN� � � 
��O�I����CCCL B�FCT�TLC�BC�Qhh#��m��e#hh� �B �I� � � � CBCC CCCC CNCC �C�C �I�C �HLC HIHC 

��O�I����CCCN ��CT�THC�BB=��Qhh#��m��CCC �B �CN � � ICLC I��C IH�C IOCC C��C CCCC CNCC �BCC 

��O�I��B�CCC� �HCT�THC�BB=��{��f�ln�#� QL ��L � � � ICCC I�NC IOCC CBCC CHLC ��CC � 
��O�I����CCC� BI=�T�T�L�BH�Qhh#��m��a�f= �B �HN � � � CLHC �CCC � � � � � 
��O�I��B�CCCH HCCT�T���BB=��{��f�ln�#� �B �HI � � � IHBC IN�C CCBC CBLC CHCC CLLC � 
��O�I����CCC� HCCT�T���BH=��o��hh� g�$ �B �ON B�N� BO�� IB�C IL�C CCCC CI�� CHB� �CC� � � 
��O�I����CCCN H�CT�TH��ICF��o��hh� g�$ QL B�I I��C CCL� CHB� �IHC �HCC HC�� H�CC � � � 
��O�I��B�CCCO NCCT�TC��BB=��{��f�ln�#� �B B�� � � � CCHC CB�C ���C CLCC ��CC �CHC � 
��O�I����CCCO N�CT�TCC�BB=��o��hh� g�$ �B B�� BICC BH�C ICCC ICL� IH�C IO�C CB�C � � � 
��O�I����CC�C N�CT�TC��BH=��o��hh� g�$ �B BIC BLCC I�N� I��C C�H� CIN� CHO� �CCC ��CC � � 
��O�I����CCCI BL�|�BH�Qhh#��m� �H BHI � � � �NNC �OO� HINC HNHC � � � 
��O�I����CC�� N�CT�THC�IC=��o��hh� g�$ QL ICH C�B� CN�� �ICC HBCC H�CC NCC� N�CC � � � 
��O�I����CCCC ICF�TeTIB�Qhh#��m�  C�O � � CH�C �B�C �C�C �NCC �OCC HBHC � � 
��O�I����CC�C LCCT�TCC�BH=��o��hh� g�$ �B B�N ICCC ICI� ILN� C�IC CN�C ��C� �C�C �OLC � � 
��O�I����CCBB LCCT�TC��BH=��Qhh#��m� �H B�C � � COOC ��LC �NOC HI�C HOCC NCCC NL�C LNHC 

��O�I����CCBI L�CT�T�C�IC=��Qhh#��m��j" �H IN� � � NC�� LCCC LCCC LC�C LON� OHBC �CB�C ��CCC 

��O�I����CC�H L�CT�T�C�IC=��o��hh� g�$ QL IN� CB�C CO�� �HCC HCB� HNCC NBIC NN�C � � � 
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 1+;E�E;�E�E;�A+��K�A+   C=LC �=CC �=BC �=�C �=HC �=LC B=CC B=B� B=�C I=CC 

��O�I����CCCH ��CT�THC�BBF��Qhh#��m� �H �CN � � IICC INCC ILI� C��C CINC CNCC ��CC �HNC 

��O�I��I�CCC� �HCT�THCTeTBBF��Z#m��h#�  �NI  BNOC I�BC IH�C INNC C�CC CCIC CLCC �B�C �HCC 

��O�I��I�CCCO BCTeTBCF��tR�Z#m��h#�  BCO � IHCC ILCC C�CC CBCC CCCC CHCC ���C �NCC HLCC 

��O�I����CCCO HCCT�T���BBF��Qhh#��m� �H �N� � � IHHC C��C CB�C C�CC CLC� ��B� �CB� HCIC 

��O�I����CC�B HCCT�T���BHF��Qhh#��m� �H B�C � � ILBC CI�C C��C CLCC ���C ���C �LH� HCLC 

��O�I��B�CCCN HBCT�T���e�BH=��{��f�ln�#�  BCC � � ICCC IC�C IHCC IOCC CBCC C�N� CO�C �NCC 

��O�I��I�CCCN HCCT�T��TeTBHF��Z#m��h#�  BII � I�CC ICNC CCBC CBCC C�NC COCC �IOC �LCC HBCC 

��O�I����CC�L HCCT�T��TeTBHF��o��hh� g�$  BCB � BL�C I�BC I�OC IN�C IOL� CBB� CHCC COLC �HI� 

��O�I����CC�C H�CT�T��TeTBHF��Qhh#��m�  BIN � ICN� ILH� CC�C CHBC COC� �BHC �HIC HCCC HH�� 

��O�I��I�CCCL H�CT�TH�TeTICF��Z#m��h#�  I�N � CBLC CNLC ��CC �NOC HICC HL�C NCCC LCCC LHCC 

��O�I����CC�N H�CT�TH�TeTICF��o��hh� g�$  I�B � IHNC CBCC COCC ���C �CL� �LB� HIC� HLH� NNNC 

��O�I����CCCL HLCT�T��TeTBHF��o��hh� g�$  BH� � IH�C IO�� CIN� C�IC CLCC ���C ��I� �OBC HHOC 

��O�I����CC�H NCCT�T�C�BBF��Qhh#��m� �H �OI � � CIN� �CIC �BBC �HCC HCBC HC�C HNBC N�O� 

��O�I����CC�O NCCT�T�C�BHF��Qhh#��m� �H BIC � � C�CC �B�C �C�C �LCC HCBC HC�C HL�C N�OC 

��O�I��B�CC�C N�CT�T�CTeTBHF��{��f�ln�#�  BBH � � ICCC IO�C CCLC CCBC CNHC ��L� �HCC HC�C 

��O�I��I�CC�� N�CT�T�CTeTBHF��Z#m��h#�  BHC � IH�C CCCC CHL� COCC �IBC �N�C HBOC HNHC NBNC 

��O�I��B�CC�B N�CT�T�CTeTICF��{��f�ln�#�   � � ILLC CIHC CHCC CO�C �ICC �NI� H�N� NCN� 

��O�I����CCBC N�CT�TC�TeTBHF��Qhh#��m�  BHL � ILBC CB�C COCC �COC �C�C �LCC HBC� HH�C NIIC 

��O�I����CCBC N�CT�THC�IC=��Qhh#��m��j" �H ICH � �  HLCC HOLC NIC� NN�C L�NC L�NC � 
��O�I����CCB� N�CT�THCTeTICF��Qhh#��m�  IOC � �BHC �L�C HNCC NCCC NCO� NOLC L�I� OCOC �CCN� 

��O�I����CC�I N�CT�THCTeTICF��o��hh� g�$  INI � C�CC �CCC �N�C HCCC HIL� HNNC NIN� NON� OCIC 

��O�I��B�CC�I N�CT�THCTeTICF��{��f�ln�#�   � � COHC �H�� �LCC HBO� HN�C NI�C NLN� LON� 
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 1+;E�E;�E�E;�A+��K�A+   C=LC �=CC �=BC �=�C �=HC �=LC B=CC B=B� B=�C I=CC 

��O�I��I�CC�I N�CT�THCTeTICF��Z#m��h#�  IN� � CONC ��HC HCCC HNIC NIBC NO�C LHC� OBO� OOO� 

��O�I��B�CC�� LCCT�TCCTeTBHF��{��f�ln�#�  BBL � � ILCC CINC C�HC COCC �IBC �NN� HB�C NBB� 

��O�I��I�CC�H L�CT�T�CTeTICF��Z#m��h#�  C�C  CHBC ��OC HCC� HIIC HO�C NCLC L�OC LL�C ONL� 

1;��7�	�	AA+��K�A+�<+)��A	*���A	��)2AE�E�E<�	A+=�S	<)�6+�;E��	�	)�;2�A	�E;AE�	A����E�7*�A�	6��F�(���E;�	�)�AAE,�A	*�
(�E���E����)�*��K�A=��
:+�E;�	�)��*��	�;E<E,�(�	�E�A	�EK�<�����A��E?AE;��=�>�;�E)2�E�(�E*�-7�E?A+9��A	?�A�,��A���(E)��E�	)�;2=�'�7D���K�A+�
�E�*E-A+�(E��	(�E;7=�PA	?�A���7�	�	A+��)��A��(������AA+9������-�A����E)�;=�



 

b�� R��E��2	���0�/�1�	3���A:� 

 

 

 
 

v�E<�	-�AA	��A�-��B)����E;�;��*	��	��	<E�	A	���;EE����;�����;�A�*�6��*��(�	��)	*���E�E-AEDE�
���-�A����Rn{�b=�

ND�0�:D��� e��F�����A� 

�J� 4��(;�)2A	���E����	�N��EA�	��A	� 

�JB IT�TD	*��A+,�;����)2A��F�;)��	�.;���E�	��;�DA	)��	6��F�3EA	���
�	�A�DEF��E�*E�AEDE���E(E�A	�	��)2AEDE�;���	0 

�JI IT�TD	*��A+,�;����)2A��F�;(�	�	�.;���E�	��;�DA	)��	6��F�3EA	���
�	�A�DEF��E�*E�AEDE���E(E�A	�	��)2AEDE�;���	0 

�JC w	*(	��B{�B�r 

�J� w	*(	��B{��Cr�F�"Q����l 
�JH G	<	���A+��3EA	�� 

 

 

B�E�0��	�EE G������ e�������A� 

� | F�	�	��)2�(E�E�E�	F�;)��	 

B �C$ P	�A�,�(�E���E�7*	AA+,�3EA	�2 

I I� :	;;	 

C e F�	�	��)2�(E�E�E�	F�;(�	�	 

� �Le P	�A�,�3EA	�2F�;(�	�	 

H �C }EA	�2�;�E(�;�DA	)	 

N �L| P	�A�,�3EA	�2F�;)��	 
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y�Dz 

>	D�7��	�A	�
;6�(AE,�
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j��A	?�A�� 
 

E��*�?	A�� 

 

d6�(A	��(��)� 
 

CC 
~�B��
��B� 

 

�L=CCC 
B=B�C�
�=LCC 

 

LHFN 
1�7)E?AE�(	)26��	��*73�	�ja`���CBOF�
��D7)��7�*	��(E��+;E�� 

d6�(A	��(��)��  

CC�" 
~�B��
��B� 

BC=CCC B=�CC�
B=CCC 

 

NNFI 
 

���9A���(�����()�A�� 

d6�(A	��(��)�� CC�j ��B� IB=CCC B=CCC NO ���9A���(�����()�A�� 

d6�(A	��(��)�� "�C�IC�
Q�C�IC 

 

~�B� 
 

�L=CCC 
B=CCC�
I=CCC 

ONF��
HIFCH 

 

A�-A���(�����()�A�� 

d6�(A	��(��)�� j�C�C� ��B� II=CCC I=CCC OIFH A�-A���(�����()�A�� 

d6�(A	��(��)�� LC�ICC� ~�CC II=CCC I=CCC ONFB S�DE�E�;6�(AE��7;��E,;��E�;E�;6�(A+*�K	�E*�LC 

 

 

)�����AD�� ���C��E� �� �	B���F (�C �B ������ ���! �CB��(B�� A�A ���! 

��CA	��B�!��F! 

:���� ����D��CA, $�� ��	�C������� C���C�B� C���B��C�B��� �D�D�	����� 

 �D�D$�C�D� D ����D$�C�D� �����B	�DA�, C������ ���B��D�� C���� !D� ������: 
E	 F	B��C��� �	��D$�� ��D����-�A��B��� C������� �C����C�B	 �A�	$	 ��	F	�	 
�	�CD�	���	A �	���F�	 �	 C������ #	�. ED ��D �	�D� ��C��A����C�B	� ��	 �� ����� 
���� ���B�#��	.  
����� ����, B F	B��C��� �	��D$�� ��	F	�� D-F�	$��D� ��D����� $	C�D �A��B�-C������� 
�C����C�B	 �A�	$	. ED B �	��� ������ ��� �� ������ ���B�#	��CA.  
D – F�	$��D� �BD���DA ��D���	 – �	CC$D��B	��CA C���� !D� ���	F��: 
D = g × (mK ×mA) / (mK+mA) [kN] 
g = 9,81 
mK = ����C�D�	A ����	A �	CC	 �A�	$	 (	B�����D�A)  [B ����	�] 
 

mA = ����C�D�	A ����	A �	CC	 ��D���	 [B ����	�] 
&�D��� ��	��� �����	�	��: 
����C�D�	A ����	A �	CC	 �A�	$	 C�C�	B�A�� 15,5 ����, 	 ��D���	 – 20 ����. &��$D�	���� 
�	 F	B��C��� �	��D$�� D-F�	$��D� ��D����� $	C�D �A��B�-C������� �C����C�B	 
C�C�	B�A�� 103 �E.   
D = g × (mK ×mA) / (mK+mA) [kN] 
D = 9,81 × (15,5 × 20,0)/(15,5 + 20,0) kN 
D = 85,6 kN < D zulässig = 103 kN 
��$��	�D� ����� ��D� �A��B�� �C����C�B�� D ��D� ��D����� �	���D�CA B ���A���. 
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